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 ایمنیتوصیه های 

 !!مهم !! 
 شودار با رگولاتور مطالعه کقبل از حتما 

 
 
کنند از این   میاستفادهرگولاتور بر باید اطمینان حاصل کند که تمام افرادی که از کار •

 .آگاه باشند و متناسب با آن دستگاه را به کارگیرنددستورالعمل 
 .شودمطالعه دقیق به طور این دستورالعمل باید قبل از نصب و راه اندازی  •
 .فقط متناسب با دستورالعمل پیش بروید •
در نظر قوانین و تنظیمات باید . دنش دیده باید اقدام به نصب و راه اندازی کنفقط افراد آموز •

 .شودگرفته 
 .باشد ، نباید باز شود هنگامی که دستگاه تحت بار می •
 .اگر دستگاه پس از راه اندازی عمل نکرد سریعاً اتصالات آن را قطع کنید •
 .شوددر نظر گرفته تمام قوانین و تنظیمات این محصول باید  •
 

 .شوددر نظر گرفته باید نیز تمام دستورات ایمنی و راه اندازی سیستم کنترل توان راکتیو 
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 رخلاصه دستورات راه اندازی سریع رگولاتو. 1
 )1جدول . (باشد این دستگاه دارای مقادیر استاندارد از پیش برنامه ریزی شده می

بدین معنا که ولتـاژ و فـاز اتصـال، فرکـانس و     . باشد یک سیستم با تنظیم کاملاً خودکار می EMR 1100رگولاتور 
 .شود به صورت اتوماتیک مشخص می) c/k ضریب(پاسخ جریان 

قرار قبل از اینکه سیستم کنترل توان راکتیو را بتوان مورد استفاده قرار داد باید ضریب قدرت مورد نظر برنامه ریزی 
 .دگیر

 
 :چگونه رگولاتور را برنامه ریزی کنیم

 .کنیم می متصل 1شکل مطابق تور را رگولا .1
هم اکنون رگولاتور . گردد روی صفحه نمایش دیجیتال پدیدار می ---ولتاژ را به رگولاتور متصل کرده ، علامت  .2

. کشد  دقیقه طول می15 دقیقه و حداکثر 2این عملیات حداقل . کند محل منابع ولتاژ و جریان را مشخص می
 .) را مطالعه کنید8اگر این حالت پیش نیامد، مورد ( .شود ضریب قدرت نمایش داده می

غ شود و چرا  روی صفحه نمایش دیجیتال پدیدار می-1- ثانیه نگاه دارید ، علامت 8را به مدت  set کلید .3
Manual کند شروع به چشمک زدن می. 

ار مطلوب ضریب در صورت نیاز مقد. شود ضریب قدرت مطلوب نمایش داده می set با دوباره فشاردادن کلید .4
 .تغییر داده تا ضریب قدرت مطلوب مورد نیاز نمایش داده شود+  , -قدرت را با فشردن کلیدهای 

 
اگر هیچ عددی دروی صفحه نمایش پدیدار نگشت رگولاتور را باید بطور کامل از منبع ولتاژ جداکرده پس از                   : توجه

 .دوباره تکرار شود c وصل مجدد عملیات از قسمت
 .گردد  روی صفحه نمایش پدیدار می-2-، را دوباره فشار دهید set دلخواه کلید ضریب توان ید مقداربرای تأی .5
ذخیـره   set این مقدار را با فشـردن . روی صفحه نمایش پدیدار گردد END را دو بار فشرده تا -هم اکنون کلید    .6

 .هم اکنون ضریب قدرت مطلوب ذخیره شده است. کنید
وارد ) تـرانس جریـان    (CT و) ترانس ولتـاژ   (PT یح توان و جریان، لازم است نسبت صحیح       برای نمایش مقادیر صح   

 .شود
 .)مطالعه شود 5,19و  5,18موارد (

 دقیقه پس از اتصال به برق شروع 5تواند تا  برای جلوگیری از تغییرات ناخواسته برنامه ریزی، برنامه ریزی فقط می
برای برنامه ریزی مجدد .  ساعت زمان برای تکمیل برنامه ریزی وقت دارد1شود و پس از آغاز برنامه ریزی کاربر 

 .جدا شود) برق(پس از این مدت زمان، رگولاتور باید کامل از منبع ولتاژ 
 

مقادیر از . بقیه مقادیر استاندارد از پیش تنظیم شده و محدوده تغییرات آن آورده شده است 3,2 و 3,1بخشهای در 
 .گیرد  مورد بررسی قرار می5ده در بخش پیش برنامه ریزی ش
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 قابلیتهای رگولاتور. 2
اگر میزان راکتیو . گردد و ولتاژ محاسبه می CT میزان اکتیو و راکتیو توان دائماً بوسیله اندازه گیری جریان توسط

 .گیرد توان از مقدار تنظیم شده گذشت قطع و وصل در خروجی های مدار صورت می
 

احتمالاً در یک یا چند اتصال در خروجی پس از تأخیر از پیش برنامه ریزی شده سلفی ان در صورت وجود جری
مطلوب از پیش  ضریب توان پله های خازنی را برای رسیدن به EMR 1100 شود که این باعث می. شود بسته می

راکتیو باعث خروج پله بار کاهش یافت افزایش جریان  اگر میزان راکتیو جریان. برنامه ریزی شده وارد مدار کند
 .گردد خازنی از مدار می

 
عمـل قطـع و وصـل    . دهـد  امکان تنظیمات مختلفی را برای رسیدن به حـالات مختلـف مـی   EMR 1100 رگولاتور

اطمینان از نظارت سیستم کنترل توان راکتیـو،        . دهد  ای رله طول عمر دستگاه های متصل به آن را افزایش می           دوره
 .گردد صل میبا نمایش ضریب توان حا

 
  نسخة مورد استفاده٢٫١

و نسـخة آامـل   ) S-(به دو صورت نسـخة معمـولي    EMR 1100رگولاتور 
افزار و خـود      در زمان روشن آردن رگولاتور نسخة نرم      . موجود است 

 .شود دستگاه نمايش داده مي
 :مثلا
200S :است و دستگاه به حالت معمولي است٢٫٠٠افزار  نسخة نرم . 

 . است و دستگاه به حالت آامل است٢٫٠٠افزار  نسخة نرم: 200
 

 :نسخة معمولي فاقد امكانات زير است
 .پذير نيست اتصال به باس يا به صورت سري امكان .١
 .تنها استفاده از يك تعرفه مقدور است .٢

 قابل تبـديل بـه نسـخة        معمولي با استفاده از آليد ارتقا     نسخة  
 .آامل است

 
  PTو CT شناسایی خودکار محل 2,2

شود دستگاه، محل منابع ولتاژ جریان را به صورت خودکار شناسائی  وقتی برای اولین بار ولتاژ به رگولاتور اعمال می
. کند که مسیر ولتاژ و جریان درجه فاز و زاویه فازی متصل شده است که مشخص می) چرخش خودکار فاز(کند  می

این شناسایی نگشت این کار را در زمانی که تغییر توان  هدر صورتی که به علت تغییرات شدید توان دستگاه قادر ب
 .همچنین این امکان وجود دارد که این مقادیر به صورت دستی تنظیم گردند. ثابت گشت دوباره انجام دهید

 
شده و  reset شود که رگولاتور  ثانیه باعث می8به صورت همزمان برای مدت حداقل  set و+ با فشردن کلید : توجه

 .د منابع ولتاژ و جریان دوباره صورت پذیرتشخیص
 

 c/kب تشخیص خودکار پله ها خازنی متصل شده و ضری 2,3
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در طول . پردازد می C/K به صورت خودکار به محاسبه و تشخیص رگولاتور پس از تشخیص منابع ولتاژ و جریان
ریانهای تعیین شده پله ها ج. شوند پروسه تشخیص تمام کنتاکتهای کنترلی به طور مجزا روشن و خاموش می

 .شود ذخیره می
تواند مشخص کند کدام پله ها مورد استفاده قرار  سازد و همچنین می این مقادیر ترتیب پله ها را مشخص می

 .گیرند می
عمل تعیین منابع جریان ولتاژ و تعیین پله های خازن تنها در زمان روشن شدن دستگاه و یا پس از فشردن 

 ) مطالعه شود2,1مورد ( .پذیرد  ثانیه صورت می8به مدت حداقل  set  و– و +همزمان کلیدهای 
 

شود که  تشخیص خودکار وضعیت و تشخیص خودکار پله ها خازنی فعال شده  این عملیات در صورتی انجام می
 .باشد

 
در صورتی که . دگردن هرچند وقت یکبار تمام پله های آسیب دیده برای بررسی دوباره خازنهایشان وارد مدار می

این مورد را به صورت خودکار شناسایی ، رگولاتور خازنی اضافه شده باشد یا فیوز آسیب دیده تعویض شده باشد
شود در صورت اضافه کردن پله خازنی  با این حال پیشنهاد می. شود کرده و پس از مدتی وارد روند کار طبیعی می

 .) مطالعه شود2,1مورد . (شود در آینده عملیات تنظیم دوباره تکرار می
 

شود  شوند تغذیه  در صورتی که شبکه فشار ضعیف توسط تعدادی ترانسفورمر که به صورت موازی متصل می :نکته
اندازه گیری باید توسط ترانسفورمر جمع کننده انجام شود در . جریان خازنها در تمام ترانسفورمرها توزیع میگردد

شود که  در این حالت پیشنهاد می. سایی خودکار با خطا صورت پذیردغیر این صورت ممکن است عمل شنا
 .تشخیص خودکار پله ها خاموش شده و اینکار به صورت دستی انجام گیرد

 
 تنظیم خودکار تأخیر زمانی قطع و وصل 2,4

یرات بار برای کاهش فرسودگی کنتاکتورهای خازنها زمان پاسخ رگولاتور به صورت خودکار متناسب با فرکانس تغی
 .یابد کاهش و یا افزایش می

 
 بازگشت توان 2,5

EMR 1100 این بدین معناست که در صورت بازگشت، توان . باشد قابلیت کنترل چهار ناحیه توان را دارا می
 .شود روشن می Regen در این حالت فقط چراغ. یابد جبران سازی توان راکتیو ادامه می

 
  تغيير تعرفه٢٫۶

.  قابليت ذخيرة دو ضـريب تـوان مطلـوب را دارد   EMR 1100رگولاتور 
اين مقادير از طريق يك آنتاآت خـارجي و بـدون           ) ٢ و   ١تعرفة  (

تـوان در شـرايط مختلـف         بنـابراين مـي   . پذير است   پتانسيل امكان 
مانند زمان مصرف زيـاد يـا آـم يـا زمـان آـارآرد عـادي يـا                   

 .ر آردهاي متفاوتي براي آليدزني صاد العمل اضطراري، دستور
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  اتصال به باس٢٫٧
بنـابراين  .  مجهز به يك اتصال باس دو سيمه استEMR 1100رگولاتور 

) FRAKO) EMZ 1200توان آن را به واحد مرآـزي مـديريت انـرژي     مي
همة اطلاعـات   . متصل آرد آه خود قابل اتصال به يك آامپيوتر است         

هــا و غــيره،  هــا، هارمونيــك سيســتم از قبيــل ولتاژهــا، جريــان
تــوان از طريــق  پارامترهــاي آــنترل و تنظيمــات رگولاتــور را مــي

 .  تغيير يا استخراج آردEMZ 1200آامپيوتر متصل به 
 

 به يك آـامپيوتر  EMP 1100توان از طريق يك واسطة  رگولاتور را مي
.  متصل آرد و به همة اطلاعـات دسترسـي آامـل داشـت             BMSيا سيستم   

ت فراآـوه يـا يكـي از        براي اطلاعـات بيشـتر مسـتقيما بـا شـرآ          
 .هاي آن ارتباط برقرار آنيد نماينده

 
 رنصب و اتصال رگولاتو. 3

ممکن ). چرخش خودکار فاز(کند  به صورت خودکار محل منابع ولتاژ و جریان را مشخص میEMR 1100 رگولاتور 
تواند روی هر فازی نصب  ی مCT فاز نول. فاز به فاز یا به یک فاز و زمین متصل باشد. است به دو فاز متصل باشد

 .عبور کند شود و هردو جریان خازن و مصرف کننده باید از آن
 

 .در طول نصب و تعمیرات باید رگولاتور از منبع ولتاژ قطع شود: اخطار مهم
 

 نصب 3,1
توان از آن جهت نصب در تابلو در  باشد که می هر رگولاتور با تغذیه مجزا مجهز به پیچهای عایق شده ای می

همچنین یک حلقه آب بندی کننده موجود است که در هنگام نصب . استفاده کرد II ایگاهی با کلاس حفاظتج
ترمینالهایی از پیش ساخته شده امکان ارتباط . گیرد مورد استفاده قرار می IP54 رگولاتور در جایگاهی از تابلو با

باشد که توسط رله تغذیه  ر توسط چند ترمینال میاتصال الکتریکی رگولاتو. دهد سریع و آسان را در هنگام نصب می
 .شود می
 

 ولتاژ تغذیه 3,2
برای .  نشان داده شده متصل شود3 صفحه 1رگولاتور بهتر است ترجیجاً به سیستم سه فاز همانگونه که در شکل 

اکتور متصل شده جلوگیری از اخطار ولتاژ صفر ولتاژ تغذیه رگولاتور باید به همان فازی متصل شود که ولتاژ کنت
 .است

 
 N/L و  ولت400 ولت باید به ترمینالهای 400و ولتاژ تغذیه  N/L  و230 ولت باید به ترمینالهای 230ولتاژ تغذیه 

 .متصل شود
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برای . ساخته شده است ولت فاز به فاز 400 یا  ولت فاز به نول230تغذیۀ رگولاتور برای ولتاژ : اخطار مهم
استفاده همزمان . یک ترانس کنترلی برای کنترل کننده تغذیه استفاده شود ولت 400ی ولتاژهای بزرگتر و مساو

 . آمپر انجام گیرد4اتصال تغذیه باید از خارج توسط فیوز . باشد جاز نمی ولت م400 و 230ترمینالهای 
 

 اتصال اندازه گیری ولتاژ 3,3
EMR 1100 اشد بنابراین ولتاژ تغذیه و ولتاژ اندازه گیری شده ب مجهز به مسیر مجزایی برای اندازه گیری ولتاژ می

 .باشد مجزا می
 

ورودیهای اندازه (مسیر ولتاژ . ترمینالهای اندازه گیری ولتاژ باید از خارج توسط فیوز محافظت شود :اخطار مهم
 .باشند می ولت 600 تا 100 فقط مناسب برای ولتاژ های) گیری

 

 
 دیاگرام اتصالات مدار: 3ل کش

 اتصال ترانسفورمر جریان 3,4
برای اینکه بار .  از رگولاتور متصل شودS2و  S1باید به ترمینالهای  از ترانسفورماتور جریان S2و  S1خروجی های 

 . داشته باشد میلیمتر مربع2,5تا حد امکان کاهش یابد سطح مقطع خطوط تغذیه باید مساحتی برابر  CT روی
 

 .باشد می  AC  ولت380بیشینۀ ولتاژ .  آمپر افزایش یابد 5نباید از  CT جریان در مسیر خروجی: توجه
 .شوید CT پس از اتصال ممکن است مجبور به برداشتن پل اتصال کوتاه: نکته

 
 آلارمکنتاکت  3,5
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یا این کنتاکت زمانی که رگولاتور ولتاژ تغذیه ندارد . باشد موجود می b و a  در ترمینالهایآلارمکنتاکت بدون ولتاژ 
روشن شده و چراغ  (Alarm) آلارم وجود دارد چراغ آلارم موجود باشد بسته است وقتی سیگنال آلارمسیگنال 

 .زند مربوط به خطا چشمک می
 

 .باشد  آمپر می3 ولت و 250 آلارمم برای کنتاک میزبار ماک :اخطار مهم
 

 کنترل کنتاکتها 3,6
 .باشند متصل شود این مدارات به خودی خود عاری از ولتاژ می PII و PI ولتاژ کنترل کنتاکتورها باید به ترمینال

 
 5برای جلوگیری از افزایش بار در کنتاکتهای کنترل مجموع جریان ثابت کنتاکتورها نباید از مقدار :اخطار مهم

 .باشد می ولت متناوب 380ولتاژ ماکسیم برای قطع و وصل کنتاکتورها . آمپر بیشتر باشد
 

باشد که مطمئن شویم ولتاژ کنترل کنتاکتورها از همان فازی  به قابلیت مشاهده کاهش ولتاژ لازم میبرای دستیابی 
 .گرفته شده که تغذیه رگولاتور متصل است

 
  اتصالات تغيير تعرفه٣٫٧

توان نحوة آليد زني      با بستن يك آنتاآت خارجي و بدون پتانسيل مي        
ايـن  .)  را ببينيـد   ١ در جدول    ٢بخش تعرفة   . (متفاوتي اتخاذ آرد  

انـد انجـام       مشخص شده  2/1phicosهايي آه با      اتصال بر روي ترمينال   
 .شود مي

 
. شـود    متصـل مـي    FRACOاتصال تغيير تعرفه به بـاس تـوان         : توجه

سـيمه   هـاي دو    هاي خارجي بدون پتانسيل هستند، زيرا باس        آنتاآت
هـاي گـذراي داراي ولتـاژ مجـاز           جريـان . (دان ـ  در مرآز زمين شده   

 .)هستند
 

 FRAKO اتصال باس توان ٣٫٨
.  متصل شوند  B و   Aهاي     بايد به ترمينال   FRAKOدو قطب باس توان     

بايـد بـه يكـي از       ) Shield(سـيم محـافظ     .) به پلاريته دقت آنيد   (
در صورت عـدم توانـايي بـراي دور زدن          .  وصل شود  ⊥هاي    ترمينال

دهنده   هاي اتصال   مان اتصال به باس استفاده از سيم      رگولاتور در ز  
 .)را ببينيد ۴شكل . ( متر مجاز است٢تا طول حداآثر 
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 اتصال باس: 4شکل 

 دستورالعملهای اضافی 3,9
 .در صورتی کامل شده است که مناسب با دستورات بالا سیم کشی شده باشدEMR 1100 نصب و اتصالات

 .باشند رگولاتور باید اطمینان حاصل کرد که ترمینالها در دسترس نمیقبل از راه اندازی : اخطار مهم
 
 راه اندازی. 4

 .توان به کار انداخت  توضیح داده شد رگولاتور را می3بعد از آنکه رگولاتور نصب شده همانطور که در مورد 
 

 راه اندازی اولیه 4,1
 .اخت حالت اتصال و اندازه پله ها داردشود سعی در شن وقتی رگولاتور برای اولین بار راه اندازی می

دهد در پله ها یکی پس از دیگری پس از سپری شدن زمان تخلیه خازنها قطع   نشان می---صفحه نمایش علامت 
 . دقیقه طول بکشد15این پروسه ممکن است تا . گردند و وصل می

 
نبع تغذیه قطع و اتصالات را بررسی مطابق آنچه بالا شرح داده شده عمل نکرد آنرا از مEMR 1100 اگر: توجه
 .کنید

 .  دقیقه به انجام نرسید حتماً خطایی پیش امده است15اگر پروسه شناسایی در 
 

در غیر این صورت حداقل یک پله خازنی باید سالم باشد تا رگولاتور بتواند حالت کاری خود را شناسایی : اخطار
 .) برای خطایابی مطالعه شود8مورد . (کند

 
 .کند  توضیح داده شده عمل می4,2ن است رگولاتور قبلاً مورد استفاده قرار گرفته و مطابق آنچه در مورد ممک

 
باشد که عمل شناخت توسط غیرفعال کردن شناسایی جریان پله و اتصال خودکار قطع شده  همچنین امکان این می

 که پله ها و نحوه اتصال به صورت دستی پذیرد در آن حال لازم است این در قسمت تنظیم حالت صورت می. باشد
شود و  بعد از به پایان رسیدن عملیات شناسایی ضریب قدرت واقعی روی صفحه نمایش آشکار می. تنظیم شود

 .کند رگولاتور شروع به عمل می
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ین کار ا. اگر ضریب قدرت نمایش داده شده مطابق با ضریب قدرت واقعی نبود عمل شناسایی باید از اول تکرار شود
 . ثانیه انجام داد8به مدت حداقل  set  و-و + توان با فشردن همزمان سه کلید   را می

 
 راه اندازی مجدد 4,2

این برنامه ایست که . کند پس از رفع خطای موجود در سیستم، رگولاتور شروع به کنترل بر اساس برنامۀ خود می
 .در حافظۀ آن ذخیره شده استوقتی برای اولین بار رگولاتور به کار انداخته شده 

 
شوند و رگولاتور شروع   ثانیه اطلاعات از حافظه پاک می8همزمان به مدت حداقل  set  و-و + با فشردن سه کلید 

 .کند به تعیین دوباره حالت اتصال و اندازه پله ها می
 .) را مطالعه کنید5د مور (.در اینجا فرض شده که شناسایی خودکار جریان پله ها و اتصال فعال شده باشد

 
 )تنظیم(برنامه ریزی . 5

بدلیل سادگی رگولاتور روی . باشد برای اینکه امکان استفاده وسیع از رگولاتور باشد تنظیمات مختلفی موجود می
 ). مطالعه شود1جدول (. مقادیر استانداردی در کارخانه تنظیم شده است

 .ر دیگر دارد تا دستگاه مناسب برآورده کردن احتیاجات او شودکاربر فقط نیاز به تغییر ضریب قدرت و چند مقدا
 .باشد  دقیقه بعد از اعمال ولتاژ تغذیه امکان پذیر می5برای جلوگیری از اختلالات ناخواسته برنامه ریزی فقط 

ساعت  دقیقه انتخاب شد برای یک 15اگر حالت تنظیم در این . باشند بعد از این زمان اطلاعات فقط خواندنی می
برای رسیدن دوباره به حالت تنظیم بعد از این مدت زمان لازم است تغذیه رگولاتور برای . ماند در دسترس باقی می

 .مدت کوتاهی قطع شود
 

 :روند کار برای بررسی یا برنامه ریزی دوباره مقادیر به شرح زیراست
این عدد مرتبط با گام . دهد مایش می را ن-1-صفحه نمایش .  ثانیه فشار دهید8برای حداقل  man/set کلید −

 ). مطالعه شود1جدول . (توان متغیر آن را دید یا تغییر داد باشد که می می این سری اول برنامه ریزی در
 .دوباره فشرده شود man/set شود که کلید مقادیر واقعی زمانی روی صفحه آشکار می  −
در صورتی که این کار امکان . باشد ر موجود قابل رؤیت می مقدار بالاتر و پایین ت-و + با فشردن دوباره کلید  −

برای رسیدن به حالت تنظیم رگولاتور باید از منبع تغذیه . رگولاتور در حالت فقط خواندنی قرار دارد. پذیر نباشد
 .برای مدت کوتاهی قطع شود

مه ریزی شده آن آشکار را پشت سر هم فشار دهید گام های متوالی و پشت سر آن مقدار برنا man/set کلید −
 .) مطالعه شود1جدول . (شود می
 End فشرده شود آنگاه صفحه نمایش - کلید -1-و یا پس مشاهده گام +   کلید -24-اگر پس از مشاهده گام  −

 .دهد را نمایش می
ه رگولاتور با ذخیره کردن مقادیر به کار طبیعی خود ادام man/set توسط فشردن کلید End با تأیید نمایش −

 .دهد می
 . نیز هیچ قطع و وصل نداردآلارمشود و رله  در طول زمان تنظیم هیچ یک از پله ها خازنی قطع و وصل نمی: اخطار
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 حالت اتصال :2جدول 
 CTمحل وضعیت مسیر ولتاژ اتصال ترانس

S2 S1 L L/N 
0 L1 K I L1 N 
1 L1 I K L3 L1 
2 L1 I K L3 N 
3 L1 K I L2 L3 
4 L1 K I L2 N 
5 L1 I K L1 L2 
6 L1 I K L1 N 
7 L1 K I L3 L1 
8 L1 K I L3 N 
9 L1 I K L2 L3 
10 L1 I K L2 N 
11 L1 K I L1 L2 

 
 .شود حالت اتصال زمانی که مسیر جریان روی فاز  یا  مسیر ولتاژ نیز در همان راستا انتقال داده می: اخطار

 
 :3مثال حالت اتصال 

 L2 مسیر جریان فاز -
 k      I رانس به صورتاتصال ت -
 L1 و L3 ژمسیر ولتا -

 .این حالت برای زمانی که جهت اتصال ترانسفورماتور و مسیر ولتاژ معکوس شود نیز صادق است
 

 تنظیم ضریب قدرت مطلوب 5,1
حالت این تنظیم را .  تنظیم کرد0,01ام گ پیش فاز با 0,9 پس فاز تا 0,8توان بین  مطلوب را میضریب توان 

اگر رگولاتور در محدوده نواری که در شکل نشان داده شده است عمل کند . مشاهده کرد 6 و 5ن در اشکال توا می
سعی  EMR 1100 و اگر رگولاتور در خارج محدوده نواری عمل کند. گیرد هیچ عملیات قطع یا وصلی صورت نمی

 .در ورود به محدوده نواری یا کلید قطع و وصل خواهد کرد
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 )PS = 0 خاموش، L، 1= ضریب توان (  کنترل پس از تنظیمپاسخ: 5شکل 

 

 
 )PS = 0 خاموش، L سلفی، 0,92= ضریب توان  (پاسخ کنترل پس از تنظیم: 6شکل

 
به درون محدود ) خط مشخصاتی(توان دید، شکستن نوار   عملکرد رگولاتور در زمان بازگشت توان را نیز می6شکل 

 .فقط تا نقطه تقاطع مبدأ و ناحیه برگشت توان راکتیو گسترش یافته استبازگشت توان گسترش نیافته بلکه 
توان از پس فازشدن  توان در زمان بازگشت توان جلوگیری  می) 5,2 قسمت 8شکل (با انتقال نوار به ناحیه خازنی 

 .شود  میدر صورتی که ضریب قدرت پیش فاز انتخاب شود نوار مجاز نسبت به محور جریان راکتیو متقارن. کرد
 

 )PS (انتقال موازی 5,2
در صورتی که علامت مثبت انتخاب . شود  می5این تنظیم باعث انتقال موازی محدود باند مجاز نشان داده در شکل 

شود این انتقال در جهت سلفی و در صورتی که علامت منفی انتخاب شود این انتقال در جهت خازنی صورت 
 .گیرد می

 . نشان داده شده است8 و 7اثر این تنظیم با دو مثال در اشکال . توان انتخاب کرد  را می0,5 با گام +4 تا -2مقادیر
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 )PS+ = 1,0 خاموش، L، 1= ضریب توان  (پاسخ کنترل پس از تنظیم: 7شکل 

 
 

 .باشد در این حالت مقدار مطلوب تنظیم شده حد بالای نوار مجاز می
 

 
 )PS=  -1,0 خاموش، L سلفی، 0,92= ب توان ضری (پاسخ کنترل پس از تنظیم: 8شکل 

 
 .باشد در این حالت مقدار مطلوب تنظیم شده حد پایین نوار مجاز می

 ).شود شود که از ژنراتور آسنکرون به صورت موازی استفاده می این حالت تنظیم برای زمانی توصیه می(
 

 )L (محدود سازی 5,3
 .سازد این تنظیم امکانات جدید را فراهم می

و  ضریب توان روی واحد  تنظیم. باشد می off و تنظیم OS  با گام+2 و -2بین  L محدوده مقادیر قابل انتخاب بر
 شکستگی در واحدمطلوب به جز ی برای ضریب قدرت ها. باشد همان اثر انتقال موازی را دارا می، L=1 محدودساز

 .9مشخصات وجود دارد مانند شکل 
 .کند که نوار کنترلی زیر آن نخواهد رفت ر توان راکتیوی را معین میبنابراین محدود سازی مقدا
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 )PS ،1,0 = +L = 0 سلفی، 0,92= ضریب توان  (پاسخ کنترلی پس از تنظیم: 9شکل 

 
 .این تنظیم اثرات زیر را داراست

 .گیرد ضریب توان به صورت متوسط در ناحیه فوقانی توان راکتیو قرار می •
 .شود در زمانی که بار کم است جلوگیری میاز وقوع فوق جبران  •
 .شود  دیده می10ترکیب مناسب از محدود سازی و انتقال موازی در شکل  •
 

 
 )PS ،1,0 = +L = -1,0 سلفی، 0,92= ضریب توان  (پاسخ کنترلی پس از تنظیم: 10شکل 

 
 :دهد این مثال نشان می

 .حد پایین ضریب توان در ناحیه فوقانی تنظیم شده است •
 .از فوق جبرانسازی جلوگیری شده است •

 .باشد این تنظیم به صورت طبیعی از پیش در کارخانه انجام شده است و بهترین ممکن برای اکثر استفاده ها می
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 )L ،0 = PS = 1,0 خازنی، 0,95= ضریب توان (نترلی پس از تنظیم کپاسخ : 11ل کش

 
 .دهد ریب توان پیش فاز تنظیم شده است نشان می مشخصات نوار کنترلی را زمانی که برای ض11شکل 

در این حالت محدوده کنترلی روی محور توان راکتیو به درون قسمت توان راکتیو ادامه نیافته، بلکه نسبت به محور 
 .راکتیو متقارن شده است

 
 تأخیر در وصل 5,4

وقتی که پله خازنی قطع .  ثانیه تنظیم کرد5 ثانیه با کام های 500 تا 5توان بین مقادیر  تأخیر زمانی در وصل را می
. دهد یا وصل گردید رگولاتور به مدت تأخیر زمانی وصل انتظار کشیده و پس از آن عمل قطع و یا وصل را انجام می

ها  ی قطع و وصل متناسب به تعداد پلهاگر تعداد پله ها بیشتری احتیاج به عمل قطع یا وصل داشته باشد تأخیر زمان
 .کاهش یافته است

 2تأخیر زمان قطع و وصل  = دو پله احتیاج دارد  : به طور مثال
 3تأخیر زمان قطع و وصل  = سه پله احتیاج دارد 

 
زمان .  ثانیه کمتر شود45برای کاهش استهلاک کنتاکتها تأخیر زمان قطع و وصل فقط در شرایط خاصی باید از 

 .کند سازد حدود تأخیر در وصل را تعیین می قبل از اتصال مجدد مطمئن میتخلیه که ما را از تخلیه کامل خازن 
 

 )C/K (تنظیم خودکار 5,5
توان پاسخ جریانی مناسب  بدین معنی که می. باشد می (C/K) دارای سیستم تعیین خودکار، EMR 1100رگولاتور 

کند که مقدار توان  زمانی ادامه پیدا میاین روند تا . شود محاسبه کند را زمانی که اولین بار رگولاتور روشن می
 .یا غیر فعال ساخت توان فعال را می C/K تنظیم خودکار. محاسبه شود C/K راکتیو برای هر پله تعیین شود و مقدار

وقتی خاموش باشد مقادیر . کند مطابق جریان پله ها محاسبه شده عمل می، رگولاتور فعال باشداین قابلیت وقتی 
 . محاسبه شود3دستی مناسب با جدول باید به صورت 

 
 )C/K (پاسخ جریان 5,6

در (کند  انتقال موازی و محدود سازی محاسبه می ضریب توان مشخصه کنترلی را از رویEMR 1100 رگولاتور
با خط تیره نشان داده شده (و عرض نوار تلرانس )  به صورت نقطه چین نشان داده شده است10 تا 4شکلهای 
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رگولاتور با قطع و وصل کردن پله ها .باشد   کوچکترین پله، در قسمت خازنی و سلفی  می0,65زه به اندا) است
 .سعی در باقی ماندن در این نوار را دارد

 
باشد که با تغییر جریان راکتیو در این نوار پله خازنی قطع یا  پاسخ جریان متناسب با نصف پهنای نوار تلرانس می

تمام عرض نوار تلرانس به نحوی . لرانس برای جلوگیری از نوسان سیسنم حیاتی استاین نوار ت. گردد وصل نمی
 .کوچکترین پله خازنی  برابر جریان راکتیو1,3شود که متناسب است با  انتخاب می

 .توان بین  تا  با پله های  تنظیم کرد پاسخ جریان را می. کنیم وقتی تنظیم خودکار جریان پله را خاموش می
 . استخراج کرد3توان از جدول  با جریان ثانویه را می CT و  ولت 400یح برای ولتاژ تنظیم صح

 
توان از رابطه عمومی  هایی که برای آنها جریان ثانویه داده نشده است پاسخ جریان را می CT برای بقیه ولتاژها و

 .زیر محاسبه کرد
 

 :1فرمول 

kU
Q

kU
Qkc

×
×≈

××
×= 375.0

3
65.0/ 

kc   که باید تنظیم شود) آمپر(پاسخ جریان  =/
Q= بر حسب وار (ظرفیت کوچکترین پله خازنی( 
U= ولتاژ اصلی (V) در اولیه ترانسفورماتور 
k= نسبت CT )هجریان اولیه به ثانوی( 

  ولت متناوب400ۀ مقدار پاسخ جریان با منبع تغذی: 3جدول 
CT 

A/A 
2,5 5 7,5 10 12,5 15 20 25 30 40 50 60 100

5/30  40/0  80/0  20/1  60/1           
5/40  30/0  60/0  90/0  20/1  50/1         
5/50  24/0  48/0  72/0  96/0  20/1 44/0        
5/60  20/0  40/0  60/0  80/0  00/1 20/1 60/1       
5/75  16/0  32/0  48/0  64/0  80/0 96/0 28/1 60/1 92/1     
5/100  12/0  24/0  36/0  48/0  60/0 72/0 96/0 20/1 44/1 92/1     
5/150  08/0  16/0  24/0  32/0  40/0 48/0 64/0 80/0 96/0 28/1  60/1  92/1  
5/200  60/0  12/0  18/0  24/0  30/0 36/0 48/0 60/0 72/0 96/0  20/1  44/1  
5/250  05/0  10/0  14/0  19/0  24/0 29/0 38/0 48/0 58/0 77/0  96/0  15/1 92/1
5/300  04/0  08/0  12/0  16/0  20/0 24/0 32/0 40/0 48/0 64/0  80/0  96/0 60/1
5/400  03/0  06/0  09/0  12/0  15/0 18/0 24/0 30/0 36/0 48/0  60/0  72/0 20/1
5/500  02/0  05/0  07/0  10/0  12/0 14/0 19/0 24/0 29/0 38/0  48/0  58/0 96/0
5/600   04/0  06/0  08/0  10/0 12/0 16/0 20/0 24/0 32/0  40/0  48/0 72/0
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5/750   03/0  05/0  06/0  08/0 10/0 13/0 16/0 19/0 26/0  32/0  38/0 58/0
5/1000   02/0  04/0  05/0  06/0 07/0 10/0 12/0 14/0 19/0  24/0  29/0 48/0
5/1500    02/0  03/0  04/0 05/0 06/0 08/0 10/0 13/0  16/0  19/0 38/0
5/2000     02/0  03/0 04/0 05/0 06/0 07/0 10/0  12/0  14/0 29/0
5/2500      02/0 03/0 04/0 05/0 06/0 08/0  10/0  12/0 19/0
5/3000       02/0 03/0 04/0 05/0 06/0  08/0  10/0 14/0
5/4000        02/0 03/0 04/0 05/0  06/0  07/0 12/0
5/5000         02/0 03/0 04/0  05/0  06/0 10/0
5/6000          02/0 03/0  04/0  05/0 08/0

 
 توالی پله ها 5,7

 .روشن باشد هر توالی پله ای امکان پذیر است C/K اگر تنظیم خودکار
 

 :شرایط لازم
 وقتی ترکیب پله ها مطابق با ظرفیت پله های ذخیره شد اختلاف ظرفیت خازن بین دو ترکیب پیاپی ممکن است

 . ظرفیت کوچکترین پله باشد1,2فقط 
 :توان به ترکیبات زیر تنظیم کرد می) برنامه قطع و وصل ها(خاموش شود توالی پله ها  C/K اگر تنظیم خودکار

1:1:1:1:1...    1:1:2:4:4     1:2:3:4:4... 1:1:2:4:8 1:2:3:6:6 
1:1:2:2:4      1:2:2:2:2      1:2:4:4:4 

توان  در خط دوم بالا می. یا بزرگتر باشد..) 1:1:1(تواند مشابه   و و مابقی پله ها می1همواره کوچکترین پله خازنی 
 .نتیجه دقیقتری را با همان تعداد کنتاکتور گرفت

 باید به اولین ترمینال خروجی رگولاتور متصل شود 1خاموش شد کوچکترین پله خازنی  C/K وقتی تنظیم خودکار
. شود در حالتی که پله ثابت استفاده می. اسب با ظرفیتشان پشت سرهم قرار داده شوندو بقیه پله ها باید متن

 .کوچکترین پله باید به پله ای که بعد از آخرین پله ثابت قرار دارد متصل شود
 

 )تعرفة دوم(تاخير در وصل  ۵٫٨
 . نيز براي تعرفة دوم برقرار است۵٫۴همة موارد بخش 

 
 د استفادهتعداد کنتاکتورهای مور 5,9

به طور مثال اگر پنج پله .  قابل برنامه ریزی است12 تا 1خاموش باشد هر مقداری بین  C/K وقتی تنظیم خودکار
شوند و تعداد خروجی های  متصل می S  تا1خازنی در بانک موجود باشد این پله ها به خروجی های تحت کنترل 

ن خروجیهایی که متصل نیستند توسط رگولاتور جلوگیری شود که از فعال شد  عدد برنامه ریزی می5تحت کنترل 
 .کنند ظرفیت پله ها خازنی اثری روی این قسمت ندارد
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 تعیین پله های ثابت 5,10
آورد که سه پله اول به عنوان پله ثابت انتخاب شود، که درون سیکل  این امکان را فراهم میEMR 1100 رگولاتور

ند و همواره به صورت وصل باقی شو  پس از روشن شدن رگولاتور وصل مییعاکنترل طبیعی تاثیر ندارند ولی سر
 .شود در مورد این پله ها ضریب قدرت مطلوب در نظر گرفته می. مانند  می

 :پذیر است تنظیمات زیر امکان
 0 = هیچ پله ثابتی وجود ندارد

 1 =  به عنوان پله ثابت است1پله 
 2 =  به عنوان پله ثابت است2 و 1پله 
 3 =  به عنوان پله ثابت است3 تا 1پله 

  آید ، پله های ثابت را به حساب نمیدر توالی پله ها
 

 تعیین خودکار اتصالات 5,11
 .) مراجعه شود2,1به بخش . (باشد شناسایی خودکار اتصال را دارا میرگولاتور خاصیت  

و قابل است  2باشد مطابق با جدول   می11شود و قابل خواندن در گام  وسط رگولاتور مشخص میاتصال ت= روشن 
 .تغییر نیست

 . برنامه ریزی شود2اتصال باید به صورت دستی با استقاده از جدول = خاموش 
 

  شناسایی وضعیت اتصال 5,12
 15معمولا باید وضعِیت اتصال به صورت خودکار شناخته شود اما در هر هر صورت اگر رگولاتور نتوانست پس از 

این امکان وجود دارد که با . ت تغییر زیاد بار یا  عدم توازن فازها وضعیت اتصال را شناسایی کند دقیقه به عل
 . وضعیت اتصال را به صورت دستی وارد کرد2استفاده از جدول 

 
 تنظیم زمان تخلیه خازن 5,13

 باشد این زمان ه  شدهبرای اینکه اطمینان حاصل کنیم که خازن پس از قطع تا وصل دوباره به اندازه کافی تخلی
 تا 5توان بین  زمان تخلیه را می) تخلیه خازن(توان تنظیم کرد تا به موقعیت مورد نظر برسیم  خاموش بودن را می

 . ثانیه تنظیم کرد900
 

  قطع و وصل دوره ای 5,14
 است که مطمئن در شرایط خاص وقتی پله های  فیلتر شده و فیلتر نشده با هم درون یک سیستم قرار دارند لازم

 کند برای چنین شرایطی این خاصیت باید غیرفعال شود و  صورت قطع و وصل دوره ای عمل نمیشویم رگولاتور به

ON و OFF دباش معانی زیر را دارا می: 
 .قطع و وصل دوره ای امکان پذیر است= روشن 

 قطع و وصل دوره ای وجود ندارد= خاموش 
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   دادنآلارمنگام تعداد قطع و وصل ها تا ه 5,15
بتواند تعمیرات را نیز پشتیبانی کند یک شمارنده داخلی برای هر خروجی تعبیه  EMR 1100 رگولاتوربرای اینکه 
مطالعه  6,2مورد . (باشد ده برای هر شمارنده قابل دیدن میدر طول کاربری دستی مقدار شمرده ش. شده است

 ).شود
 

ای که تعداد قطع  پله. کند  تور احتیاج به تعمیر را اعلام میشده باشد رگولااگر بیشینه عملیات قطع و وصل انتخاب 
 10تقریبا هر. (کند  صفحه نمایش شروع به چشمک زدن میروی) 4برای پله  4thمثلا (و وصل آن از حد گذشت 

تعداد .  استتوضیح داده شده 5,15 در قسمت آلارمچگونگی قطع . شود ی نیز فعال مآلارم همزمان  و)ثانیه یکبار
 آلارمبه مفهوم  100عدد که است بدان معنی و  و در سیستم برنامه ریزی شود 1000قطع و وصل ها باید تقسیم بر 

 . هیچ تاثیری روی عملکرد و کارآیی رگولاتور نداردآلارماین ست و  قطع و وصلا100,000 پس از
 

  غیر فعال ساختن شمارنده پله ها 5,16
 o شویم صفحه نمایش  می15وقتی وارد گام . رفعال ساختارنده پله ها را تکی یا با هم  غیتوان شم  می15در گام 

با ترک این گام با . را انتخاب کرد  all  یا12 تا 1ها بین  توان پله می –و + با استفاده از کلیدهای . دهد نشان می
 .گردد ان داده شده است غیرفعال مییش نششمارش پله ای که شماره آن روی صفحه نما man/set فشار دادن کلید

 
 .شود هیچ کدام غیرفعال نمی o تمام شمارشها غیرفعال شده و با انتخاب all با انتخاب

 
 CT ترانسفورمر جریان 5,17

برای تماس واقعی جریان اکتیو و جریان راکتیو و جریان ظاهری باید نسبت بین جریان اول و جریان ثانویه 
تنظیم شده باشد باید جریان خوانده شده را در    CT اگر نسبت ترانسفورمر جریان.  شود ترانسفورمر جریان وارد

 )200 آمپر یعنی 5/ آمپر1000مثال . ( انتخاب کرد6000 تا 1توان بین  مقدار آن را می.  نسبت ضرب کنیم این
 

 نسبت ترانسفورمر ولتاژ 5,18
مورد نیاز   kVAr اده شود باید نسبت ترانس ولتاژ برای نمایشاگر از ترانسفورمر ولتاژ در چرخه اندازه گیری استف
 3000 تا 1نسبت ولتاژ اولیه به ثانویه ترانس باید عددی بین . برای رسیدن به ضریب توان مطلوب تنظیم شود

 .وارد شود  باید1اگر ترانس ولتاژ موجود نبود مقدار . تنظیم شود 
 

 5تنظیم رله هارمونیک  5,19
دارای سیستم برای اندازه گیری و نمایش هارمونیک های پنحم، هفتم، یازدهم و سیزدهم  EMR 1100 رگولاتور

 بسته آلارمآید بدین معنا که کنتاکت   پدید میآلارماگر هر یک از هارمونیکها از حد خود گذشت سیگنال . باشد می
ماند و چراغ   است روشن باقی میبیش از حد مجاز شود و تا هنگامی که هارمونیک روشن می آلارمشود چراغ  می

توان مرتبه هارمونیک ها یی را که  می  set با فشردن کلید.  برطرف شودآلارمزند تا زمانی که  هارمونیک چشمک می
 .را باید تا آنجا ادامه داد تا چراغ هارمونیک خاموش شود set فشار دکمه.  شده اند مشاهده کردآلارمموجب صدور 
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 7رمونیک تنظیم رله ها 5,20
  تنظیم حداکثر دامنه هارمونیک هفتم

 
 11تنظیم رله هارمونیک  5,21

  تنظیم حداکثر دامنه هارمونیک یازدهم
 

 13تنظیم رله هارمونیک  5,22
  تنظیم حداکثر دامنه هارمونیک سیزدهم

 
   اضافه جریان هارمونیکیآلارم 5,23

اگر . جریان خازن است یان هارمونیکی به مقدار نامی ر جرقادر به تعیین نسبت مقدار موث EMR 1100 رگولاتور
رگولاتور تمام پله ها را ) اثر هارمونیک یا رزونانس(این نسبت از مقدار تعیین شده به مدت یک  دقیقه بیشتر گردد 

مورد  پله های خازنی  دقیقه4بعد از حدود . گردد  دیدار می نیز پآلارماز مدار خارج کرده و در همان زمان سیگنال 
 .شود کثر مقدار ثبت شده نمایش داده میحدا  set با فشردن کلید. گردند  نیاز وصل می

 
. اگر در پله ها از فیلتر ضد هارمونیک استفاده شوند لازم است این مقدار به بالاترین حد ممکن تنظیم گردد: اخطار

 )خاطر غیرفعال کردن آنه ب(
 

  قطع آلارم ضریب توان 5,24
در صورتی که کار در . نماید در ناحیه کنترلی تعیین شده عمل نماید  قبلا بیان شد رگولاتور سعی میکه همانگونه 

ی بعد از چند دقیقه فعال آلارمدلیل ناکافی بودن بانک های خازن امکان پذیر نباشد سیگنال ه ناحیه مذکور ب
یه کنترلی در ناحیه خازنی نیز قرار گیرد  همچنین اگر ضریب توان خارج از ناح.)متناسب با سطح اختلاف. (گردد می

 .گردد  قطع میآلارماین   انتخاب)off( اگر خاموش گردد .کند  عمل میآلارم
  

 kVAr  نمایش 5,25
 .شود  نمایش داده میکل kVAr برنامه ریزی24در گام   set مشخص شده باشد با فشار دادن CT اگر نسبت

 
  کارکرد. 6
 

  وضعیت نمایش 6,1
در سمت . توان آن را در هر زمان برنامه ریزی کرد باشد و می وان مستقل از کارکرد رگولاتور میریب تنمایش ض

دهد چه حالت نمایش فعال  باشد که نشان می   حرفی سه چراغ موجود می5/4یتال راست صفحه نمایش دیج
 .قابل انتخاب استکلیدهای مناسب  جریان یا هارمونیک با فشار دادنضریب توان یا نمایش : باشد می
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 ضریب توان 6,1,1
و ID  باشد که از تمامی وضعیت های نمایش با کلیدهای می ضریب توان حالت نمایش اصلی صفحه نمایش حالت

IQ  یا Harm  دهد ضریب توان  اشد که نشان میب  برای خازنی می- برای سلفی و علامت +علامت . شود فعال می
جریان اکتیو و راکتیو . دهد که بازگشت توان صورت گرفته یا نه نشان می Regen چراغ. پس فاز یا پیش فاز است

جداگانه اندازه گیری شده و ضریب قدرت نمایش داده شده نتیجه محاسبات ریاضی که دقت آن در کل محدوده 
. اشدب می آمپر 0,02 کمترین جریان برای  نمایش صحیح ضریب توان. تغییرات حتی در نزدیکی صفر مطمئن است

شود و اگر تغییری  متر شود برای سه دوره اندازه گیری متوالی یک پله از مدار خارج میک آمپر 0,02اگر جریان از 
روی صفحه نمایش   I=0 در جریان اندازه گرفته شده حاصل نشد تمام پله ها ی باقی مانده قطع گشته و پیام

 .شود نمایان می
 

 IQ جریان راکتیو 6,1,2
 برای حالت -برای حالت سلفی و  + ؛شود سمت راکتیو جریان ترانسفورمر جریان نمایش داده میدر این حالت ق

با . چراغ آمپر برای این حالت روشن است. دهد جریان راکتیو پس فاز یا پیش فاز است باشد که نشان می خازنی می
توان  ردن پله ها به صورت دستی میرا با وارد یا خارج ک استفاده از این حالت نمایش جبرانسازی پله های خازنی

در . شود در تنظیم حالت وارد شده باشد جریان واقعی در طرف اولیه دیده می  CT اگر نسبت تبدیل. مشاهده کرد
 کلید. شود باید در ضریب ترانسفورمر ضرب شود تا مقدار واقعی بدست آید غیر اینصورت جریانی که نشان داده می

IP و IQ یا Harm دهید تا از این حالت نمایش خارج شویدرا فشار . 
 

 IPتیو ک جریان ا6,1,3
 .چراغ آمپر برای این حالت روشن است. شود در این حالت قسمت اکتیو جریان ترانسفورمر جریان نمایش داده می

بازگشت توان صورت گرفته ه ک نشان می دهد Regenچراغ .  بهتر نمایش داده می شودکجهت جربان نیز برای در
در غیر اینصورت . جریان واقعی طرف اولیه دیده می شوداگر نسبت ترانس جریان به رگولاتور داده شده باشد، . ا نهی

  یاIQ و IPکلید . شود باید در ضریب ترانسفورمر ضرب شود تا مقدار واقعی بدست آید جریانی که نشان داده می

Harm را فشار دهید تا از این حالت نمایش خارج شوید. 
 

 IS جریان ظاهری 6,1,4
درون   CTاگر نسبت. شود چراغ آمپر روشن می. شود این حالت نمایش فعال می IQ و IPهمزمان  با فشار دادن

رگولاتور ثبت شده باشد، جریان ظاهر واقعی فرکانس پایه نوسان نمایش داده خواهد شد، در غیر این صورت مقدار 
 برای خروج از این قسمت کلید.  شود تا مقدار واقعی حاصل گرددضرب CT نمایش داده شده باید در ضریب نسبت

IP و IQ  یا Harm را فشار دهید. 
 

  (U5-U13) هارمونیک 6,1,5
دهد و مقدار هارمونیک ثبت شده قبلی روی   ولتاژ را نمایش می13 و 11 ، 7 ، 5این حالت نمایش هارمونیک های 

شود با فشردن چند   و در این زمان چراغ هارمونیک نیز روشن میشود نمایش داده میدرصد صفحه نمایش به حالت 
. شود هارمونیک به ترتیب صعودی یا نزولی نشان داده می پنجم، هفتم، یازدهم و سیزدهم  به ترتیب قسمت-و + بار 
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ک را لید هارمونیک.  درصد است2,9 پنجم کهارمونی نمایش داده شود به این معناست که 5 .2,9 به طور مثال اگر
  . برای خروج فشار دهید

 
  عملکرد دستی 6,2

شروع به  manual   ثانیه فشرده شود رگولاتور از حالت خودکار در آمده و چراغ3بیش از   man/set اگرکلید
 .دتوان قطع یا وصل کر  می–یا + پله خازنی را با فشردن . کند چشمک زدن می

 
گردد تا رگولاتور اولین پله را درمدت  وی صفحه نمایش ظاهر می رON.1 یکبار فشار داده شود پیام+ اگر کلید 

روی صفحه  OFF.1 اگرپله اول روشن باشد .ثانیه وصل کند احتیاج به فشردن کلید دیگری نیست 10 حدود
 ثانیه پله را قطع کند آنگاه صفحه نمایش عدد قبلی را نمایش 10گردد تا رگولاتور پس از حدود  نمایش پدیدار می

در مدت زمانی که منتظر قطع یا وصل هستیم شمارنده قطع و وصل هر پله به مدت کوتاه نمایش داده . هدد می
 . قطع و وصل350 یعنی 0,350مثلا .   ضرب گردد1,000مقدار نمایش داده شده باید در . شود می

توان روشن  ن ترتیب میآنها را نیر به همی. بندند پله ها به صورت صعودی روی صفحه نمایش نقش می+ با فشردن 
 را وصل کند اگر پله 12 ثانیه پله 10شود تا رگولاتور در  پدیدار می ON.12 یکبار پیام -یا خاموش کرد با فشردن 

 را قطع کند و بعد صفحه 12 ثانیه پله 10دهد تا رگولاتور در  نمایش می OFF.12  از قبل وصل باشد پیام12
آنها نیز به . شوند   به صورت نزولی نمایش داده می1-11 ی پله ها-فشار دادن دهد با  نمایش عدد قبلی را نشان می
 .شوند همین ترتیب قطع یا وصل می

. کند  گاهی زمان قطع را به اندازه زمان دشارژ فرض می.شود در عملکرد دستی زمان دشارژ خازن در نظر گرفته می
را فشار دهید تا از حالت  "man/set" کلید. زند  ک میاگر پله ای بدون توان باشد عدد مربوط به  این پله چشم

 .دستی خارج شود
 

 آلارم 6,3
در حالتی که ولتاژ صحیح اعمال . شود بسته می (a/b) آلارمزمانی که ولتاژ تغذیه اعمال نشود کنتاکت بدون ولتاژ 

ممکن است پدید آید در بخش  آلارمحالتهایی که برای .  داده شده باشدآلارمبندد که  شود این کنتاکت زمانی می
وقتی سیگنال . ست روشن خواهد ماند ا باقیآلارم تا زمانی که آلارمچراغ .  به آن اشاره شده است6-3-6 تا 1-3-6

) مپر یا هارمونیک چشمک می زندچراغ ضریب قدرت آ(شوند   فعال شد نمایشگرها نیز به همراهش فعال میآلارم
. دشو پاسخ داده شود و بعد از این پاسخ خاموش می set مانی که توسط فشردندکمۀماند تا ز  فعال میآلارمنمایشگر 

 . هیچ اثری روی عملکرد و کار این رگولاتور نداردآلارمسیگنالهای 
 

  ضریب توانآلارم 6,3,1
ا در اگر در سیستم نیاز به توان راکتیوی بیش از پله های موجود بانک خازنی داشته باشیم تا اینکه ضریب توان ر

 3خاموش باشد گام  ضربب توان آلارمجز در مواقعی که ه ب. (شود  فعال میآلارممحدوده مجاز نگاه داریم سیگنال 
مقدار توان راکتیو مورد نیاز برای رسیدن به ضریب توان مطلوب  set با فشردن کلید) .در برنامه ریزی مطالعه شود
 .شود خاموش می  قدرت ضریبآلارمشود و نشانگر  در صفحه نمایش دیده می
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  هارمونیکآلارم 6,3,2
 set با فشار پیاپی. شود  هارمونیک فعال میآلارمدر صورت افزایش دامنه هارمونیک از مقدار تعیین شده در برنامه 

 آلارمکلید را چند بار فشار دهید تا . شود هارمونیک های غیر مجاز به ترتیب روی صفحه نمایش مشاهده می
 .رف شود و چراغ چشمک زن هارمونیک خاموش گرددهارمونیک بر ط

 
   اضافه جریانآلارم 6,3,3

ن شده برود رگولاتور یاگر نسبت مقدار موثر جریان به مقدار جریان نامی خازنها بیش از یک دقیقه فراتر از حد تعی
کشد تا دوباره  قیقه طول می د4 پاسخ داده شده حدود آلارمبعد از این به . دهد  میآلارمتمام پله ها را قطع کرده و 

دهد که  ماکزیمم مقدار تعیین شده ای از ضریب را نشان می  set با فشار دادن کلید. پله های مورد نیاز وصل شود
 .جریان موثر از جریان نامی فراتر رفته است

. زند  نمیدیگر چشمک Ampere آلارمضریب قدرت واقعی نشان داده شده و نشانگر  set با فشردن دوباره کلید
 .) را مطالعه کنید5,22(
 

باشد و به همین دلیل در مورد سیستمهای فیلتر دار استفاده  نسبت اضافه جریان یک نسبت ریاضی می: اخطار
 .شود نمی

 
 تعداد قطع و وصل آلارم 6,3,4

 ثانیه 10مدت روی صفحۀ نمایش به شمارۀ آن پله  از مقدار تعیین شده بیشتر شود،  پلهکاگر تعداد قطع و وصل ی
 آمده آلارمردن این کروش خاموش  2در قسمت .  نیز ارسال می شودآلارمدر ضمن پیغام . نمایش داده می شود

 .است
 

 ولتاژ صفر آلارم 6,3,5
را  U=0  ثانیه قطع کرده و پیام1اگر مانعی در مسیر اندازه گیری ولتاژ موجود باشد رگولاتور تمام پله ها را حدود 

گردد  و تا زمانی که ولتاژی به دستگاه   نیز روشن میآلارم بسته شده و چراغ آلارمهمزمان کنتاکت . دهد نمایش می
 .ماند روشن می، به ورودی اندازه گیری رگولاتور اعمال نشود

 
  ظرفیت خازنآلارم 6,3,6

خازنی را مشخص سازد اگر در طول شناسایی خودکار ترمینالها و شناسایی جریان پله ها رگولاتور نتواند پله های 
 ادامه آلارمگردد و پروسه شناسایی با وجود  نمایان می c=0  فعال گشته و روی صفحه نمایش پیامآلارمسیگنال 
 .کند پیدا می

 
  جریان صفرآلارم 6,3,7

قطع  ثانیه وجود داشته باشد ، رگولاتور سریعا پله خازنی را 3اگر مانعی در مسیر اندازه گیری جریان برای حداقل 
کند اما  کرده و اگر هیچ تغییری در جریان صورت نگرفت رگولاتور پله های را که هنوز وصل مانده اند را نیز قطع می

 .دهد ی نمیآلارمهیچ 
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  مشخصات فنی. 7
 . نشان داده شده است3ل کدر ش: نحوه اتصالات

 محدوده مجاز ولتاژ تغذیه ولتاژ تغذیۀ ترمینال ولتاژ تغذیه
 ولت متناوب 264 تا 198  ولت متناوب240 تا 220وب ولت متنا230
  ولت متناوب420 تا 342  ولت متناوب420 تا 380 ولت متناوب400

 
  ولت متناوب660 تا 100ولتاژ ورودی : مسیر ولتاژ

 ) هرتز62 تا 48( هرتز 60 هرتز یا 50: انسکفر
 ) سوییچ شدهتهایکنتاکبسته به تعداد  ( ولت آمپر13 تا 9حدود : توان مصرفی
  آمپر متناوب5 تا 1برای ترانس جریان از : مسیر جریان

  ولت آمپر1,8ثر ک آمپر متناوب حدا5در : توان مصرفی در مسیر جریان
 دون ولتاژت رله بکنتاک 12: نترلکتهای کنتاک

  :نترلکتهای کنتاکظرفیت بارگذاری 
 )B قسمت VDE 0110بر اساس استاندارد ( ولت متناوب 380
 )C قسمت VDE 0110بر اساس استاندارد (ولت متناوب  250

 آمپر 2×5: ل جریان سوییچ شوندهکثر کمیزان حدا
 ولت آمپر 1800: ثر میزان بار سوییچ شوندهکحدا

 
  آمپر3 ولت، 250در : آلارمت کنتاکثر بار متصل به کحدا

 
بعد از پایدار شدن .  میلی ثانیه همه پله ها قطع خواهند شد15ش از برای افت ولتاژی بی: مقدار ولتاژ رله افت ولتاژ

 .ردکولتاژ رگولاتور پله ها را وصل خواهد 
 ثانیه صفر شود، همه پله های متصل قطع 3ه جریان عبوری بیش از کدر صورتی : قطع در زمان جریان صفر

 .ردکهد بعد از پایدار شدن جریان رگولاتور پله ها را وصل خوا. خواهند شد
 تاییچهارلید کصفحه : نترلهاک

 رقمی 4,5 چراغ، صفحه نمایش 18:  دهندهآلارمعلائم 
 درجه سانتیگراد+ 60 تا -20: ردکارکمحدوده دمای 
 UL-94 VD سیاه، ضد شعله طبق استاندارد کپلاستی: محل استقرار

  عدد پیچ در اطراف رگولاتور4: نحوۀ استقرار دستگاه
  میلیمتر144 در 144: ابعاد جلوی دستگاه

  میلیمتر138 در 138: ابعاد محفظه استقرار دستگاه
 میلیمتر 105: ضخامت محل استقرار دستگاه

 یلوگرمک 1,2حدود : وزن
 به صورت مورد نیاز: نحوه استقرار
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  آمپر4ثر جریان کدر خارج دستگاه و حدا: نوع فیوز
 
 عیب یابی. 8

 شماره پدیده علل احتمالی اقدام
های اتصال ولتاژ را بررسـی کـرده و از       ترمینال

 .صحت آنها مطمئن شوید
ولتاژ قطع، یا اتصال ولتـاژ      

 .صحیح نیست
صفحه نمایش خاموش 

 است
1 

ــه     .نیدکمقدار ولتاژ اعمال شده را بررسی  ــده ب ــال ش ــاژ اعم ولت
 .م استکرگولاتور بسیار 

U=0  روی صـــــــفحه
نمایش نشـان داده مـی      

 .شود

2 

حالـت انتظـار اسـت تـا        اگر پله مورد نظر به      
 .نیدکاتصال آن صبر 

ــدود   ــاخیر ح ــان ت  10زم
 .ثانیه فعال نیست

را آنقــدر نگهداریــد تــا چــراغ  Selectلیــد ک
Manual Mode روشن شود. 

وضـــعیت دســـتی فعـــال 
 .نیست

رگولاتــور بــه تنظـــیم   
العمــل  سکــدســتی ع

 .نشان نمی دهد

3 

. نیـد کنترل را از روی نمودار بـازبینی   کمدار  
 .نیدکنترل کوزها را فی

نتـرل بـه درسـتی      کمدار  
بسته نشده است یا وصـل      

 .نیست

چراغ پله ها روشن مـی      
تورهــا کنتاکشــود ولــی 

 فعال نمی شوند

4 

جهت تثبیـت قـدرت کمـی تامـل نماییـد و            
و نحوه اتصالات را بصورت دسـتی        c/kمقدار  

 .تنظیم نمایید

ــدار   ــدرت ناپای ــتم ق سیس
)تغییر شدید ضریب توان(

تور قادر بـه اتمـام      رگولا
روند شناسایی اتوماتیک   

 .نیست

5 

. نیـد کنترل را از روی نمودار بـازبینی   کمدار  
 .نیدکنترل کفیوزها را 

 نترلکایراد در مدار 

ه آیـا خازنهـا پـس از وصـل          ک ـنید  کامتحان  
 . یا نهانرژی هستنددارای شدن 

 خـازنی   فیوزهای پله های  
ایــراد دارنــد یــا بســته    

 .اند نشده
محل قرار گرفتن ترانس جریان را بـا نمـودار          

 .نیدکنترل ک
ــان در محــل  ــرانس جری ت

 .اشتباه قرار گرفته است

در طــــول شناســــایی 
 C=0، پیغــام کاتوماتیــ

روی صفحه نشـان داده     
 .می شود

6 

را انـدازه گیـری      CTمقدار جریان در مسیر     
 ) آمپر0,02حداقل . (نیدک

در آن  CTه کــمســیری 
ا اتصـال   قرار دارد، قطع ی ـ   

 .وتاه شده استک
CT جریــان عبــوری از ثانویــۀ  .ار بریدکتری به کوچک

CT استکوچک بسیار . 
 . ایراد داردCT .نیدکترانس جریان را بررسی 

 نشـان   I=0روی صفحه   
 .داده می شود

7 

برنامــه ریــزی رگولاتــور را مجــددا بــا اعــداد 
 .صحیح انجام دهید

در زمــان برنامــه ریــزی   
ــور  ــدار مرگولات ــا c/kق  ی

بر خلاف وجود خاصیت    
 کسلفی در بار، هیچ ی ـ    

8 
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تاخیر زمانی اتصال پله ها      
ــا  ــا  ی ــۀ خازنه ــان تخلی زم

 .بزرگ انتخاب شده است
 1 یا فرمول    1نترل را بر اساس جدول      کمدار  

 .نیدکبررسی 
ه به صورت   کپاسخ جریان   

ــ ــری  کاتوماتی ــدازه گی  ان
 .شده، نادرست است

همه وسایل اندازه گیری باید به صورت سری     
 .با مسیر جریان رگولاتور قرار گیرند

ــری   ــدازه گیـ ــیله انـ وسـ
دیگری به صـورت مـوازی      
با مسیر جریـان رگولاتـور      

 .قرار دارد

اندازه پله ها بسیار بـزرگ       .تری استفاده شودکوچکپله های 
 .است

ــه هــا وصــل نمــی   از پل
 .شوند

 بـه   3مقدار پاسخ جریان را بر اساس جـدول         
 .نیدک آورده و تنظیم دست

پاسخ جریان تنظیم شـده     
 . استکوچکبسیار 

زمـان   (تغییر شدید در بار    .زمان تاخیر بزرگتری انتخاب شود
 کوچـــکتـــاخیر بســـیار 

 .)است

ــی ــا در  کـ ــه هـ ی از پلـ
ــعیت اتوماتیــــ  کوضــ

رگولاتــور مرتبــا قطــع و 
 .وصل می شود

9 

رنامـه  نوع اتصال اشتباها ب    .نیدکنوع اتصال را مجددا وارد 
 ریزی شده

تورهــا را بررســی کنتاکاتصــال تغذیــه همــه 
 .نیدک

 .نترل ایراد داردکمدار 

تهای خازنها و در صورت نیـاز       کنتاکفیوزها و   
 .نیدکمیزان توان مصرفی هر پله را بررسی 

ریان خـازن ایـراد     مسیر ج 
 .دارد

از روی صـفحۀ     را فشـار دهیـد و        setمۀ  کد
 .مبود را بخوانیدکنمایش نوع 

سیســـتم بـــیش از حـــد 
. انتخاب شده استکوچک

 اشــتباه کتنظــیم اتوماتیــ . را دوباره انجام دهیدکتنظیم اتوماتیبخش 
 انجام شده

مقـــدار ضـــریب تـــوان 
ــدار   ــور از مقــ رگولاتــ

ــوب  ــت  کمطل ــر اس مت
ه همه پلـه    کحتی وقتی   

 .ها وصل هستند

10 

بـه   3مقدار پاسخ جریان را بر اساس جـدول         
 .نیدکنظیم دست آورده و ت

مقدار پاسخ جریان بسـیار     
 .بزرگ انتخاب شده است

رگولاتــــور در وضــــعیت  .را فشار دهید Manلید ک
 .تنظیم دستی است

رگولاتــور پلــه هــا را در 
 یـا   کوچکزمان بارهای   

ــاری  امــل قطــع کبــی ب
 .ندکنمی 

11 

 




