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 اصول طراحي بانكهاي خازني
دليل تغييشات ِ ّذف اصلي ٍ ػوذُ ًصة تاًك خاصًي جثشاى اًشطي ساكتيَ هصشفي تاس الكتشيكي اػت. ت

ٍػيلِ خاصى تِ هذاس ًيض تغييش ِ هيضاى اًشطي هصشفي دس طَل صهاى لاصهؼت تا هيضاى ساكتيَ تضسيق ؿذُ ت

 هي آيذ:دس غيش ايٌصَست دٍ حالت پيؾ  كٌذ.

كِ تاػث جثشاى ػاصي غيش د ًياص اػت تِ هذاس تضسيق هي ؿَد، ساكتيَ كوتشي ًؼثت تِ آًچِ هَس (1

ًاچاس كوثَد اًشطي ساكتيَ اص طشيق ؿثكِ تاهيي هي ؿَد كِ ِ كاهل اًشطي ساكتيَ هصشفي تاس هي ؿَد. ت

 صشف ساكتيَ سا دس تش خَاّذ داؿت.ّضيٌِ ّا ٍ جشيوِ ّاي ه

ثت تِ آًچِ هَسد ًياص اػت تِ هذاس تضسيق هي ؿَد كِ اضافِ ٍلتاط سا تِ ّوشاُ ساكتيَ تيـتشي ًؼ (2

 خَاّذ داؿت.

 آيذ اص ساتطِ صيش كيلٍَاس تِ هذاس تذٍى حضَس ّيچ تاسي پذيذ هي Qدسصذ اضافِ ٍلتاطي كِ تا ٍاسد ؿذى 

 دػت هي آيذ:ِ ت
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ku  دسصذ ٍلتاط تشاًغ 

tS قذست تشاًؼفَسهاتَس 

قذست  ٍ% 4تَػيلِ تشاًؼي تا ٍلتاط اتصال كَتاُ  7/0ٍ ضشية تَاى كيلَ ٍات  300تاسي تا قذست مثال: 

 95/0ضشية تَاى تاس تِ كيلٍَاس  200 تغزيِ هي گشدد. تَػط تاًك خاصًي تِ ظشفيتكيلَ ٍلت آهپش  630

ٍ پغ اص جثشاى ػاصي ٍلتاط ٍلت  7/389تا قثل اص جثشاى ػاصي ٍلتاط هحل هصشف تشاتش  .صلاح هي گشددا

 200افضايؾ هي ياتذ، حال اگش تاس تِ ًصف كاّؾ ياتذ ٍلي سگَلاتَس صحيح ػول ًكشدُ ٍ ٍلت  395تِ 

 افضايؾ هي ياتذ.ٍلت  400خاصى دس هذاس تاقي تواًذ ٍلتاط هحل تغزيِ تِ كيلٍَاس 

دليل ِ اصلاح هي گـت ٍ ت 95/0اگش تشاًغ تحت تاس كاهل تَد ٍ تا جثشاى ػاصي هٌاػة ضشية تَاى تِ 

صحيح سگَلاتَس تا ًصف ؿذى تاس پلِ اي اص هذاس خاسج ًوي گشديذ اضافِ ٍلتاط حاصلِ  خشاتي يا تٌظين ًا

 هي تَد.ٍلت  411هؼادل  %8/2تشاتش 

 

 ذ ًظش قشاس هي گيشًذ:هَضَع صيش هدس طشاحي تاًكْاي خاصًي ػِ 

 هحاػثِ ظشفيت هَسد ًياص (1

 تؼييي ظشفيت پلِ اٍل ٍ أسايؾ پلِ ّا (2

 گضيٌؾ تجْيضات تاًك خاصًي  (3

 

 شركت فراكوه



 2 

 ( محاسبه ظرفيت مورد نياز1

تْتشيي سٍؽ تشاي هحاػثِ ظشفيت تاًك خاصًي اػتفادُ اص هٌحٌي تغييشات تَاى اكتيَ ٍ ضشية تَاى تش 

ٌحٌي ّايي دس دػت ًثاؿذ هؼوَلأ تا اػتفادُ اص هيضاى قذست حؼة صهاى اػت دس ؿشايطي كِ چٌيي ه

 تيَ هَسد ًياص سا تذػت هي آٍسًذ.قشاسدادي ٍ ضشية تَاى ًاهي تش اػاع فشهَل صيش هقذاس ساك
)( 21  tgtgPQ        

P  كيلَ ٍاتهيضاى قذست قشاسدادي تش حؼة  

)tan( 1 (شية تَاى فؼليض(tan(arccos 

)tan( 2 (ضشية تَاى هطلَب(tan(arccos 

Q  ساكتيَ هَسد ًياصتَاى هيضاى 

 

 ن ظرفيت پله اول و آرايش پله ها( تعيي2

 فادُ اص ؿية هٌحٌي هي تَاىدس صَست دس دػت داؿتي هٌحٌي تغييشات تَاى اكتيَ تش حؼة صهاى تا اػت

 ظشفيت اٍليي پلِ سا تؼييي كشد.

 دس صَست دس دػت ًثَدى ايي هٌحٌي اص دٍ قاًَى صيش هي تَاى اػتفادُ كشد ،

ظشفيت كل تاتلَ اًتخاب  %5تغييشات تاس پاػخ دّذ پلِ اٍل سا  %5الف( دس صَستي كِ لاصم تاؿذ سگَلاتَس تِ 

سا جثشاى  7/0كِ تاسي تا ضشية تَاى راتي كيلٍَاس  10تا پلِ اٍل لٍَاس كي 200هي ًوايٌذ هثلأ دس يك تاًك 

 95/0تغييش دس تاس يك پلِ ٍاسد يا خاسج هي ؿَد )ضشية تَاى هطلَب كيلٍَات  15هي كٌذ تِ اصاي ّش 

 ( .فشض ؿذُ اػت

يشات تاس پاػخ تغي %10ب( دس صَست ػذم ًياص تِ تٌظين دقيق يا تغييشات تضسگ تاس تشاي آًكِ سگَلاتَس تِ 

ظشفيت كل اًتخاب گشدد. تذيي هؼٌي كِ دس ؿشايطي هاًٌذ حالت )الف( تِ اصاي  %10دّذ لاصهؼت پلِ اٍل 

 .تِ هذاس ٍاسد يا خاسج هي گشددكيلٍَاس  20تغييش دس هيضاى تَاى كيلٍَات  30ّش 

 

 آرايش پله ها:

 200هي تاؿذ تشاي سػيذى تِ ظشفيت ٍاس كيلَ 10ؿشايط قاًَى )الف( سا دس ًظش هي گيشين. پلِ اٍل تشاتش 

اص داسين كِ تؼذاد تؼياسي اػت ٍ دس ٌّگام ػاخت تاًك تاػث افضايؾ كيلٍَاس ًي 10ػذد پلِ  20تِ كيلٍَاس 

 10اػت، دس ايي صَست تؼذاد پلِ ّا تِ  ...:1:2:2:2سٍؽ ديگش اػتفادُ اص تَالي ؛ قيوت توام ؿذُ هي ؿَد

كيلٍَاس  20تشػين. تٌْا ساُ حل ًصة يك پلِ ثاتت كيلٍَاس  200تِ ظشفيت  كاّؾ هي ياتذ ٍلي ًوي تَاًين

 اػت. ايي سٍؽ، سٍؽ هٌاػثي ًوي تاؿذ.

هحذٍديتي كِ هـاّذُ ؿذ اًگيضُ اي تشاي ايجاد ديگش آسايـْا ٍ تَالي ّاي پلِ خاصًي گـت ٍ آسايؾ ّايي 

. اخيشا سگَلاتَسّايي طشاحي گـتِ اًذ كِ هي تَاًٌذ ٍجَد آهذِ ت 1:2:4:8:8:8ٍ  ...:1:2:2:4:8هاًٌذ: 

 1270چٌيي سگَلاتَسّايي هي تَاى تاًكي تِ ظشفيت  سا پـتيثاًي كٌٌذ كِ تا 1:2:4:8:16:32:64آسايؾ 

 .ايجاد ًوَدكيلٍَاس  10تا پلِ اٍل كيلٍَاس 
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فِ تاس اػت. حضَس تٌْا دسصذ ًاچيضي ّاسهًَيك يا خاصى تشخلاف ديگش تجْيضات تشقي ّويـِ تحت اضا

 اػَجاج دس ٍلتاط هحل تغزيِ تاػث اضافِ جشياى دس خاصى هي گشدد.

اضافِ جشياى سا تصَست دائوي  %35تؼييي ؿذُ اػت كِ خاصى ّا تايذ حذاقل  دتش ايي اػاع دس اػتاًذاس

اػت ٍ جشياى  ٍيظُ اضافِ جشياى(ِ ت) تَجِ تِ ايي هطلة كِ خاصى ّويـِ تحت اضافِ تاس تحول كٌذ تا

اضافِ % 30خاصى اص فيَص، ؿيي، كٌتاكتَس ػثَس هي كٌذ لاصهؼت تواهي تجْيشات جاًثي خاصى تش اػاع 

 .جشياى اًتخاب گشدًذ

 ؿَد  صَست صيش ػول هيِ تكيلٍَاس  5/12ػٌَاى هثال تشاي اًتخاب كٌتاكتَس ٍ فيَص تشاي يك پلِ ِ ت

 آهپش 18يلٍَاس ; ك 5/12جشياى ًاهي خاصى 

 آهپش 4/23;  18 × 3/1جشياى هؼياس طشاحي ; 

 .تاؿذآهپش  4/23كٌتاكتَس، ػين ٍفيَص هٌاػة اٍليي سًجي اػت كِ جشياى ًاهي آى تشاتش يا تيـتش اص 

 

 :چند نكته
 AC6-bالف( تشاي افضايؾ طَل ػوش يك تاًك خاصًي قَيأ تَصيِ هي گشدد كِ اص كٌتاكتَسّاي تيپ 

هي اص ساتطِ دس لحظِ ٍصل خاصى پيك جشياى ّجَ AC3َد. دس صَست اػتفادُ اص كٌتاكتَسّاي اػتفادُ ؿ

 .صيش هحاػثِ هي گشدد
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tS قذست تشاًغ nI جشياى ًاهي پلِ خاصًي 

ku ٍلتاط اتصال كَتاُ تشاًغ Q ظشفيت ًاهي پلِ خاصًي 

 

ًصة ؿذُ اػت اگش كيلٍَلت  6.4/20ٍلت يك تشاًغ  400دس ػوت كيلٍَاس  50يك خاصى  مثال:

هؼادل آهپش  500/31 تاؿذ دس لحظِ ٍصل جشياًي تا پيك K%4ٍ كيلَ ٍلت آهپش  630هـخصات تشاًغ 

 5/12ػذد  چْاس اصكيلٍَاس  50 جاي يكِ ت ِ داخل خاصى جاسي هي ؿَد حال اگشتشاتش جشياى ًاهي ت 630

 437هؼادل آهپش  875/7صَست هَاصي ٍصل ؿذُ اًذ اػتفادُ ؿَد پيك جشياى ّش خاصى تِ ِ كِ تكيلٍَاس 

 .ًاهي تِ داخل خاصى جاسي هي ؿَد تشاتش جشياى
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 جْيضات جاًثي اًجام پزيشفتِ اػت.دس جذٍل ريل هقايؼِ اي تيي حالتْاي هتفاٍت دس گضيٌؾ ت
 

 كيلٍَاس 4 × 5/12 كيلٍَاس 50 ًَع كٌتاكتَس ؿشح 

 جشياى ًاهي 
AC3 72 72 

AC6-b 72 72 

 پيك جشياى لحظِ ٍصل 
AC3 

nI × 630  ;31500 آهپش nI × 437  ;7875 آهپش 
AC6-b 

nI × 180  ;12960 آهپش nI × 180  ;12960 آهپش 

 فشكاًغ جشياى 
AC3 4/892 ّشتض ّشتض 4/892   

AC6-b 4/892 ّشتض ّشتض 4/892   

 هذت صهاى 
AC3 36 ِهيلي ثاًي هيلي ثاًيِ 36   

AC6-b 6 ِهيلي ثاًي هيلي ثاًيِ 6   

 

 ةتصال كَتاُ اػت ٍ ًوي تَاًذ ٍظيفي خاصًي تٌْا قطغ اب( تش اػاع اػتاًذاسد ٍظيفِ فيَص دس تاًكْا

ػْذُ تگيشد ٍ حفاظت دسهقاتل اضافِ تاس )جشياى( تش ػْذُ سگَلاتَس  )جشياى( سا تش حفاظت دس تشاتش اضافِ تاس

 اػت.

تحث طشاحي ٍ حفاظت تاًكْاي خاصًي تؼياس هفصل ٍ طَلاًي اػت ٍ حتي دس چٌذ هقالِ ًيض ًوي تَاى ايي 

تِ پاياى تشد. ّذف ايي هقالِ تٌْا اسائِ اطلاػات ٍ سٍؿْاي تؼياس ػادُ دس طشاحي تاًكْاي خاصًي تحث سا 

 تَد. اص ديگش هَاسد هطشح دس طشاحي تاًك خاصًي هي تَاى تِ هَاسد ريل اؿاسُ كشد:

 .دس يك تاًك خاصًي قشاس هي گيشًذگضيٌؾ فيَصّاي حفاظتي كِ تصَست ػشي  -

 پلِ.  حذاكثش ظشفيت هجاص يك -

 (.تِ هقالِ سگَلاتَس چيؼت ٍ چگًَِ كاس هي كٌذ هشاجؼِ ًواييذ سگَلاتَس )تشاي اطلاػات تيـتش -

 ّاسهًَيكي تؼثيِ ؿذُ دس سگَلاتَستٌظين سلِ ّاي  -

 اصَل تٌظين سلِ اضافِ جشياى -

 حفاظت دس تشاتش اػَجاجات -

 تاًك خاصًي ّواٌّگي تيي ػيؼتن هخاتشاتي ٍ -

 حشاست دس تاًكْاي خاصًيِ اًتقال هؼال -

 قذست اتصال كَتاُ تاتلَ -

 (Thyristor Capacitor Bank)تاًكْاي خاصًي تا ػشػت تؼياس تالا  -

 اي خاصًي دس حالتْاي گزساي ػيؼتنتاًكْ -

 جثشاى ػاصي تاسّاي هَتَسي -


