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 ؟چرا خازن
 مقذمه

اغلة دػتگاّْا ٍ هصشف كٌٌذگاى الكتشيكي تشاي اًجام كاس هفيذ ًياصهٌذ همذاسي تَاى ساكتيَ تشاي هْيا 

تشاي تثذيل اًشطي  ACكشدى ؿشايط لاصم تشاي اًجام كاس هي تاؿٌذ. تؼٌَاى هثال هَتَسّاي الكتشيكي 

ؼي دس فاصلِ َّايي هَتَس ّؼتٌذ. ايجاد ؿاس تٌْا الكتشيكي تِ اًشطي هكاًيكي، ًياصهٌذ تَليذ ؿاس هغٌاطي

تا افضايؾ تاس هكاًيكي هَتَس همذاس تَاى ساكتيَ تيـتشي هصشف هي  تَػط تـَاى ساكتيـَ اهكاى پزيش ٍ

 گشدد.

 :ٌٌذگاى اًشطي ساكتيَ ػثاستٌذ اصػوذُ هصشف ك

 ( ػيؼتن ّاي الكتشًٍيك لذست1

 AC/DC (Rectifiers) الف( هثذل ّاي

 DC/AC (Inverters) ّاي ب( هثذل

 AC/AC (Converters) ج( هثذل ّاي

 ((Choppersد( چاپشّا 

 ( هصشف كٌٌذگاى يا تجْيضاتي كِ داساي هـخصِ غيش خطي ّؼتٌذ. 2

 .جاج )ّاسهًَيك( ايجاد هي ًوايٌذ( هصشف كٌٌذگاًي كِ دس ؿكل هَج ٍلتاط هحل تغزيِ خَد اػ3َ

 تؼادل ػاص ّاي تاس ّاي ًا هتؼادل( ه4

 ( تثثيت كٌٌذّْاي ٍلتاط5

 ّاي المايي  ( كَس6ُ

 ّاي لَع الكتشيكي  ( كَس7ُ

  AC ،DC( ػيؼتن ّاي جَؿكاسي 8

 ّواًگًَِ كِ ركش ؿذ هصشف اًشطي ساكتيَ اجتٌاب ًاپزيش اػت.

 كاتل تا ػطح همطغ تضسگتش، دكلاًتمال اًشطي ساكتيَ، اًتمال جشياى الكتشيكي اػت ٍ اًتمالؾ ًياصهٌذ تِ 
افضايؾ تلفات الكتشيكي ٍ كاّؾ  اػت.ّوچٌيي ّضيٌِ ّاي هاصادٍ دس ًتيجِ  فـاس لَي هماٍهتشّاي 

سا ًيض تِ ّوشاُ داسد. دس هَاسدي هاًٌذ كاستشدّاي الكتشًٍيك لذست ٍ هتؼادل ػاصي تاسّاي  ساًذهاى ؿثكِ

 گشدد. ًاهتؼادل حتي اًتمال اًشطي ساكتيَ ّن كاس ػاص ًثَدُ ٍ تايذ اًشطي دس هحل تَليذ

خاصى اصطلاحا تَليذ كٌٌذُ اًشطي ساكتيَ اػت، اها خاصى تَاى ساكتيَ تَليذ ًكشدُ تلكِ هصشف كٌٌذُ آى 

ًيض هيثاؿذ. فمط دس صهاًي كِ ػلف اًشطي ساكتيَ دس خَد رخيشُ هي ًوايذ )اصؿثكِ هي كـذ( خاصى، اًشطي 

طي رخيشُ ؿذُ اؽ سا تِ ؿثكِ پغ رخيشُ ؿذُ خَد سا تِ ؿثكِ تحَيل هي دّذ ٍ دس صهاًي كِ ػلف اًش

هي دّذ خاصى اص ؿثكِ اًشطي هي كـذ. حال اگش ػلف ٍ خاصى دس كٌاس ّن لشاس گيشًذ، ٌّگاهيكِ خاصى 

اًشطي هي دّذ ػلف آى اًشطي سا هي گيشد ٍ صهاًي كِ خاصى اًشطي هي گيشد ػلف اًشطي هي دّذ كِ 

هصشف كٌٌذُ ٍ ؿثكِ صَست ًوي اًشطي تيي  هَجة تؼادل اًشطي تيي ػلف ٍ خاصى گـتِ ٍ ديگش تثادل

 .گيشد

 شركت فراكوه 
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 تثبيت ولتاژ

هَسد اػتفادُ ديگش خاصى ) اًشطي ساكتيَ( تثثيت ٍلتاط هحل تغزيِ تاس اػت. افضايؾ تاس تِ هؼٌي افضايؾ 

 داهٌِ جشياى كـيذُ ؿذُ اص ؿثكِ ٍ اصدياد افت ٍلتاطدس هحل تغزيِ اػت.

 سد:تشاي كاّؾ افت ٍلتاط ػِ ساُ حل ٍجَد دا

 تقويت شبكه (1

تمَيت ؿثكِ تِ هؼٌاي كاّؾ اهپذاًغ هؼادل ؿثكِ دس هحل تغزيِ هي تاؿذ. اًجام ايي هْن تا افضايؾ 

ٍلتاط ؿثكِ ٍ يا تغزيِ چٌذ ػَيِ تاس اهكاى پزيش اػت كِ تشاي اكثش هصشف كٌٌذگاى ايي كاس اهكاى پزيش 

 ًيؼت. 

 ( كاهش بار2

يل دادى تاس ٍ يا تٌظين تَالي صهاًي تْشُ تشداسي دػتگاّْا هيتَاى افت ٍلتاط تيؾ اص حذ هجاص سا تا تمل

 جثشاى ًوَد .

 استفاده از خازن (3

Uتِ  U1ٍاس تَاى ساكتيَ تِ ؿثكِ دس هحل هصشف ٍلتاط اص  Qتا تضسيك كشدى  كِ ٍلتاط  افضايؾ هي ياتذ 2

U  گشدد. طَس تمشيثي اص ساتطِ هماتل هحاػثِ هيِ ت 2
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  = Sلذست اتصال كَتاُ ؿثكِ دس هحل هصشف

 Qلذست ساكتيَ پيادُ ػاصي ؿذُ= 

 تا اػتفادُ اص ايي ٍيظگي هيتَاى تِ تثثيت ٍلتاط پشداخت. 

تثبيت يلتاص ي ذكز ايه مساله بسيار حائش اهميت است كه 

  تىظيم ضزيب تًان، بصًرت هم سمان امكان پذيز ويست.

 

 اثر نحوه اتصال بر مشخصات مجموعه

تَاى ساكتيَ خاصى ٍ همذاس هؤثش جشياًي كِ ٌّگام اتصال خاصى تِ ؿثكِ، اص ؿثكِ تِ ػوت خاصى جاسي هي 

 داسد. گشدد تِ ًحَُ اتصال خاصى ٍ ٍلتاط هحل ًصة ٍ ظشفيت خاصى تِ ؿثكِ تؼتگي

 اص جولِ هـخصات خاصى ٍلتاط ًاهي، جشياى ًاهي، ٍ تَاى ساكتيَ خاصى اػت، طثك اػتاًذاسد:

تش اػاع اػتاًذاسد ٍلتاطي اػت كِ خاصى آى سا تطَس دائوي ٍ تذٍى صذهِ ديذى تحول  :nU ولتاژ نامي

 هي كٌذ.

 تاًذاسد جشياًي هي تاؿذ كِ خاصى دس ٍلتاط ٍ فشكاًغ ًاهي اص ؿثكِ هي كـذ.تش اػاع اػ :nIجريان نامي 

 هيضاى تَاى ساكتيَ خاسى، دس ٍلتاط ٍ فشكاًغ ًاهي هي تاؿذ. :nQتوان راكتيو نامي

تواهي خاصًْا تصَست تكفاص ػاختِ هي ؿًَذ دس ٍلتاطّاي پاييي ػِ خاصى تكفاص، تصَست ػتاسُ يا هثلث 

 تْن هتصل گـتِ ٍ دسٍى تذًِ فلضي لشاس هي گيشًذ.
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ؿكل هماتل يك خاصى ػِ فاص سا تا اتصال هثلث ًـاى 

هي دّذ جشياًي كِ هجوَػِ خاصى ّا اص ؿثكِ هي 

 كـذ تشاتش همذاس صيش هي تاؿذ
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Q تَاى ساكتيَ خاصى دس ٍلتاطU n تاؿذ. هي 
 

 

دس ٍلتاط ّاي تالا تذليل هـكلات ايضٍلاػيَى، ٍ دس ظشفيتْاي صياد تذليل هـكلات اًتمال حشاست ٍ خٌك 

اتصالات ػتاسُ ٍ يا  ِ هي ؿًَذ. اتصال خاصًْاي تكفاصتِ دٍ صَستػاصي خاصى، خاصًْا تصَست تكفاص ػاخت

هثلث اهكاى پزيش اػت ٍ تؼتِ تِ ًَع اتصال، جشياًْاي هتفاٍتي اص ؿثكِ هي كـٌذ. دٍ ؿكل صيش ًحَُ 

 اتصال ٍ جشياى كل كـيذُ ؿذُ اص ؿثكِ دس دٍ حالت اتصالات ػتاسُ ٍ هثلث خاصًْاي تكفاص سا ًـاى هي

 دّذ.
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Q= تَاى خاصى يك فاص دس ٍلتاطU n 
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=U ٍلتاط هحل اتصال 

 

 يا ػِ خاصى ػتاسُ تْن هتصل كشد ٍ صَستِ سا تٍلت  411كيلٍَاس،  11 ػٌَاى هثال هي تَاى ػِ خاصىِ ت

سا تصَست هثلث تْن ٍصل كشد دس ايي دٍ حالت اخيش ّش دٍ تاًك تَاى ساكتيَ ٍلت  411اس، كيلٍَ 11

يكؼاًي سا تِ ؿثكِ تحَيل دادُ ٍ جشياى يكؼاًي سا اص ؿثكِ هي كـٌذ ٍلي جشياى ػثَسي اص ّش خاصى دس 

لذست ساكتيَ تاًك دٍ حالت تشاتش ًيؼت. تا ركش هثالي تِ تشسػي اثش ًحَُ اتصال خاصًْاي تك فاص، دس همذاس 

 خاصًي حاصلِ هي پشداصين. 

يكثاس تصَست هثلت ٍ يكثاس تصَست ػتاسُ تِ ؿثكِ هتصل ٍلت  411كيلٍَاس،  11ػِ ػذد خاصى تك فاص 

 هيگشدًذ.

 

 ٍلت 411ٍلتاط ؿثكِ =  ّشتض 51فشكاًغ ؿثكِ = 

 كيلٍَاس 11تَاى ساكتيَ ًاهي خاصى =  آهپش 25جشياى ًاهي خاصى = 
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  اتصال ستاره  ثلثاتصال م

 جريان هر خازن  آمپر 4/14 آمپر 25

جريان كل كشيذه شذه از  آمپر 4/14 آمپر 43

 شبكه 

 شبكه توان راكتيو تحويلي به كيلووار 13 كيلووار 33
 

 ضريب توان
ضشية تَاى ،هؼياس تشاي ػٌجؾ هيضاى تَاى ساكتيَ هَسد ًياص دػتگاُ 

اًجام تثذيل اًشطي هي تاؿذ، ضشية تَاى تش  هصشف كٌٌذُ تشق، تشاي

اػاع تؼشيف ًؼثت تَاى اكتيَ هَسد ًياص تِ كل تَاى الكتشيكي 

(Cos
P

P Q
 

2 2
+ 1ٍ  -1( تؼشيف هيگشددٍ ّويـِ تيي 

 الي 1 تشاي تاسّاي اًذٍكتيَ )ػلفي( ٍ اص 1 الي+ 1 تغييش هي كٌذ اص

 ػيتَ )خاصًي( هي تاؿذ.تشاي تاسّاي كاپا -1

cosUIP  )َتَاى اكتي( 

sinUIQ  (َتَاى ساكتي) 

 

 

تا اتصال خاصى تِ تاس، ضشية لذست كل هجوَػِ هصشف كٌٌذُ ٍ خاصى تغييش هيكٌذ چشا كِ تخـي اص اًشطي 

 تِ دسيافت جضء تاليواًذُ اص ؿثكِ هيساكتيَ هَسد ًياص تِ هصشف كٌٌذُ سا خاصى تاهيي هيكٌذ ٍ تٌْا ًياص 

 تاؿذ

ِ  Cos1 ٍاس خاصى تِ هصشف كٌٌذاي تا ضشية تَاى Qتا اتصال  Cos ضشية تَاى هجوَػِ خاصى ٍ تاس تـ 2 

Cos تغييش هيكٌذ كِ  تَاى هحاػثِ كشد. سا اص ساتطِ هماتل هي 2

 Cos Cos Arctg tg
Q

P
 2 1 
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 مكانيسم عملكرد خازن
)صاٍيـِ تـيي    دس هصشف كٌٌذُ الكتشيكي پغ فاصي تا صاٍيـِ فـاص  

هي تاؿذ( جشياًي كِ اص ؿـثكِ كــيذُ    تشداس جشياى ٍ ٍلتاط 

اػت اگش خـاصًي   qIٍ ساكتيَ  pIهي ؿَد ؿاهل دٍ جضء اكتيَ 

 ػش هصشف كٌٌذُ هتصل ًوايين خـاصى جشيـاى ساكتيـَي    تِ دٍ

اص ؿثكِ هي كـذ كِ دس خلاف جْت جشيـاى ساكتيـَ    CIتشاتش 

تاس اػت . لزا جشياى ساكتيَي كِ تَػط هجوَػِ هصشف كٌٌذُ 

كاّؾ هي ياتذ  CIاص ؿثكِ كـيـذُ هي ؿَد تِ اًذاصُ  ٍ خاصى

CQذاس ٍ تِ هم II        هي سػـذ. دس ايـي حالـت هٌتجـِ جشيـاى

  هجوَػِ هصشف كٌٌذُ الكتشيكي ٍ خاصى تشاتـش  ساكتيَ ٍ اكتيَ

I  گـتِ كِ ّن داهٌِ اؽ اصI جشيـاى كــيذُ    كَچكتش اػت(

هي  ٍ ّن صاٍيِ اؽ تا ٍلتاط كَچكتش ؿذُ اص ؿثكِ كاّؾ يافتِ(

ِ   ؿَد، صاٍيِ تيي جشياى ٍ ٍلتـاط اص   تمليـل يافتـِ اػـت     تـ

ٍ تَاى ساكتيَ    ٍ )ضشية تَاى تضسگتش ؿذُ اػت( كِ صٍاياي

Q  َاكتي ٍP هي گشدًذ. طتَػيلِ ساتطِ ريل تِ يكذيگش هشتث 

Q P tg tg ( )  
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