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 ٍ خَیی زض هصطف تطق اؾر؟ اؾسفازُ زضؾر زط صطفِ زطیي ضاّىاضّا تطای زاقسي هحیط ظیؿر ٍ َّای خاویعُ زاًیس یىی اظ اصلی آیا هی

زط اظ زیگط هٌاتع اؾر.  خَیی اظ اًطغی الىسطیىی )تطق( اظ خْازی حسی هْن تْیٌِ اظ زواهی هٌاتع اًطغی تؿیاض هْن ٍ حیازی اؾر ٍلی صطفِ

وٌٌس. زض خَاب ایي ؾؤال وِ هصطف  َّا، گطم قسى وطُ ظهیي ٍ اثطاذ هرطب آى تط هحیط ظیؿر صحثر هی  ایي ضٍظّا ّوِ اظ آلَزگی

ای تطای  لَزگی هحیط ظیؿر ضاتطِ هؿسمین زاضز یه خاؾد ضٍقي ٍخَز زاضز. زض تؿیاضی اظ هٌاطك زًیا تِ ٍیػُ هٌاطك حاضُتطق چگًَِ تا آ

 .قَز وٌٌسُ اؾر، اؾسفازُ هی وِ ؾَذسی هایع حاصل اظ ًفر ٍ تؿیاض آلَزُ ؾَذر فؿیلیزَلیس تطق اظ 

 
 

 
ٍ یوٌسطل عاذیاًىَزض ٍ زدْ َظ،یف سیٍ ول َظیف يیزأه،  یفكاضلَ،  فیفكاض ظع یذاظً یّا تاًهٍ ؾاذر  يیزأهٍ  یططاح فطا وَُقطور  ریفعال یاصل ی ٌِیظه  

تاقس یه طیظ یّا قطور یٌسگیٍ ًوا ؿاًؽیزحر ل یىیالىسط  

ؾال زدطتِ ( 83آلواى )تا تیف اظ   (/http://www.frako.com) FRAKO ؿاًؽیزحر ل فیزَاى فكاض ظع ةیاصلاح ظط یّا ذاظى   - 
ؾال زدطتِ (  91ایسالیا )تا تیف اظ   (http://www.ducatienergia.it) Ducati ؿاًؽیزحر ل یفكاضلَزَاى  ةیاصلاح ظط یّا ذاظى   - 
زدطتِ (ؾال  89آلواى )تا تیف اظ     (http://www.efen.com/ ) EFEN  قطور َظیف سیولٍ  َظیف   - 

ؾال زدطتِ ( 89ایسالیا )تا تیف اظ    (http://www.lovatoelectric.com/ ) Lovato ْتا قطور یىیٍ الىسط یوٌسطل عاذیزد  - 
ؾال زدطتِ (  33آلواى )تا تیف اظ   (http://www.wachendorff.de) Wachendorff Encoder قطور  -  

ؾال زدطتِ ( 20زایَاى )تا تیف اظ     (http://www.ablerex.com.tw) Ablerex ی  لسطّایف  -  

 ؾال زدطتِ ( 58وطُ )تا تیف اظ  vitzrotech (http://www.vitzrotech.com/)زدْیعاذ فكاض ظعیف ٍ هسَؾط -               
 ؾال زدطتِ ( 45( )تا تیف اظ  http://www.hycapacitor.com) Electric Herongزحر لیؿاًؽ  یفكاضلَاصلاح ظطیة زَاى  یّا ذاظى -

 :ذیخًاو یمشمارٌ  هیا در             
   زرطیةزؿر 

 تیكیٌِ ٍلساغ هداظ 

 تیكیٌِ خطیاى هداظ 

 ٍِؾیلِ زرلی 

  ؾري ضٍظ 
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 مقذمٍ

ساضز ّواى طَض وِ زض ذثطًاهِ ّای گصقسِ شوط قس، زَلیسوٌٌسگاى تایس حسالل اؾساًساضز ضا تطای زَلیس ذاظى ضعایر وٌٌس. اظ ّویي ضٍ زض اؾساً

IEC60831  زؿر ّایی تطای ذاظى شوط قسُ اؾر تِ طَضی وِ هحصَل ًْایی تایس تسَاًس ایي زؿر ّا ضا تا هَفمیر ؾدطی وٌس. ایي زؿر ّا زض،

فمط تِ زٍ زؿر هسعلك تِ ضٍزیي زؿر، اًساظُ گیطی ظطفیر  15(زایح زؿر  طثمِ تٌسی هی قًَس وِ زض ذثطًاهِ قواضُ 2(ضٍزیي زؿر 1زٍ زؾسِ 

تِ زؿر ٍلساغ تیي زطهیٌال ّا، ٍلساغ تیي زطهیٌال ّا ٍ  16ذطٍخی ٍ اًساظُ گیطی زاًػاًر ظاٍیِ زلفاذ ذاظى ٍ زض ذثطًاهِ قواضُ ذاظًی ٍ هحاؾثِ 

زؿر ٍلساغ ظطتِ، زؿر زرلیِ، زؿر طَل عوط ٍ زؿر  17ٍ ّوچٌیي زض ذثطًاهِ قواضُ  زرلیِ زاذلی، عایك تٌسی ٍ زؿر خایساضی حطاضزی ،تسًِ

 زض ازاهِ ی ایي ذثطًاهِ زمسین هیگطزز.  زؿر زرطیة زض وٌاض زیگط هَاضز تا اّویراضُ قس. اق ذَز زطهیوی

 

 

 تست تخریة

 ترتیة تست 

 زؿر تایس تط ضٍی یه ذاظى اًدام قَز. زض صَضذ لعٍم، هماٍهر ّای زرلیِ تایس تِ هٌظَض خلَگیطی اظ ؾَذسي، خسا قًَس. 

، هی زَاى اؾسفازُ ًوَز. تطای ذاظى ّای چٌس فاظ، زؿر تایس زٌْا تیي زٍ زطهیٌال اًدام قَز. زض اظ یه ذاظى وِ زؿر طَل عوط ضا گصضاًسُ اؾر

 حالر ازصال هثلث ؾِ فاظ، زٍ زا اظ زطهیٌال ّا تایس ازصال وَزاُ قًَس. زض ازصال ؾساضُ، ّیچ زطهیٌالی ًثایس ازصال وَزاُ قَز. 

 سمین ٍ تطضؾی ضفساض تعسی ذاظى تِ ٌّگام اعوال ٍلساغ هسٌاٍب اؾر.ّسف اظ زؿر، ووه تِ ذطاتی اخعاء زض اثط ٍلساغ هؿ

زهای  ذاظى تایس زض یه وَضُ تا گطزـ َّا وِ زهای آى تطاتط تا تیكیٌِ زهای هحیط هطاتك تا طثمِ تٌسی زهایی ذاظى تاقس، ًصة قَز. ظهاًیىِ وِ

 ض اضائِ قسُ زضقىل ظیط اًدام قَز.زواهی ترف ّای ذاظى تِ زهای وَضُ ضؾیس، زطزیة زؿر ظیط تایس تا هسا

( زٌظین قسُ  UNتطاتط ٍلساغ اؾوی ) 3/1لطاض زاضًس هٌثع ٍلساغ هسٌاٍب زض همساض  aٍ  1تِ زطزیة زض ٍظعیر ّای  H  ٍKزض حالی وِ ولیسّای الف(

 ٍ خطیاى ذاظى ثثر هی قَز.

لطاض هیگیطز ٍ هماٍهر هسغیط تِ گًَِ ای زٌظین هی  2زض ٍظعیر  Hتطاتط ٍلساغ اؾوی زٌظین هی قَز، ؾدؽ ولیس  10هٌثع خطیاى هؿسمین زض ب(

 هیلی آهدط قَز. 300قَز وِ خطیاى ازصال وَزاُ هساض تطاتط  

لطاض زازُ هی قَز زا ٍلساغ هؿسمین زؿر تِ ذاظى اعوال قَز ٍ اعوال ایي ٍلساغ زا ظهاًی وِ ٍلسوسط  bزض ٍظعیر  Kٍ ولیس 3زض ٍظعیر  Hولیس ج(

 ثاًیِ ٍلساغ زمطیثی صفط ضا ًكاى زّس، ازاهِ هی یاتس. 5زا  3تِ هسذ 

لطاض زازُ هی قَز، هوىي اؾر حالاذ ظیط  a زض ٍظعیر  Kزلیمِ ٍ ثثر هدسز خطیاى، ولیس  3هدسزاً تطای اعوال ٍلساغ هسٌاٍب زؿر تِ هسذ ت(

 تسؾر آیس:

السی، فیَظ تایس وٌسطل قَز، زض صَضذ ؾَذسِ تَزى، فیَظ تایس زعَیط قَز. ّط زٍ، همساض صفط ضا ًكاى زٌّس. زض چٌیي ح Vٍ ٍلسوسط  I آهدطهسط  -

ؾدؽ ٍلساغ هسٌاٍب تِ ذاظى اعوال قسُ ٍ زض صَضذ ؾَذسي هدسز فیَظ، هطاحل اًدام زؿر هسَلف هی قَز. اگط فیَظ ًؿَظز، هطاحل اًدام زؿر 

 سُ زض هَضزّای ج ٍ ذ تا اؾسفازُ اظ ولیس ازاهِ هی یاتس.قاهل اعوال ٍلساغ هؿسمین ٍ هسٌاٍب تِ ذاظى تط طثك هَاضز قطح زازُ ق

ضا ًكاى هی زّس. زض چٌیي   UNتطاتط  3/1ٍلساغی هعازل تا  Vزضصس همساض اٍلیِ تَزُ ٍ ٍلسوسط  66ووسط اظ  Iخطیاى ًكاى زازُ قسُ زَؾط آهدطهسط  -

 حالسی، هطاحل زؿر هسَلف هی قَز.

زضصس همساض اٍلیِ اؾر. زض چٌیي حالسی، هطاحل اًدام زؿر تا اعوال ٍلساغ هؿسمین ٍ هسٌاٍب  66تیكسط اظ  Iخطیاى ًكاى زازُ قسُ زَؾط آهدطهسط  -

 ازاهِ هی یاتس.

ظهاًی وِ زؿر هسَلف هی قَز ذاظى تِ اًساظُ زهای هحیط ذٌه قسُ ٍ ؾدؽ  زؿر ٍلساغی زطهیٌال تِ تسًِ هطاتك  تٌس هطتَطِ اؾساًساضز  تا  -

 آى اعوال هی قَز. ٍلر تِ 1500ٍلساغ 
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 آهدط تاقس. 2000( تایس زض زطهیٌال ّای ذاظى، a.cخطیاى ازصال وَزاُ هَلس خطیاى هسٌاٍب ) حسالل

 اؾر، تایس اؾسفازُ قَز. IEC 60241اظ یه فیَظ زأذیطی وِ هكرصِ ّای آى هطاتك تا اؾساًساضز تیي الوللی 

 ظیط تِ زؾر آیس: فیَظ تایس اظ ضاتطِ Ifخطیاى اؾوی 

If=KI±%10             (A)تط حؿة آهدط 

 وِ زض آى:

K=
   

 
 

 

Q=QN ( تط حؿة ویلٍَاضKvarزض هَضز ذاظى زه فاظ ،) 

Q=
 

 
 QN ( تط حؿة ویلٍَاضKvar،)  زض هَضز ذاظى ؾِ فاظ تا ازصال هثلث وِ زٍ زطهیٌال آى تِ ّن ٍصل قسُ تاقس یا ذاظى ؾِ فاظ تا ازصال

ؾساضُ وِ فمط زٍ زطهیٌال آى تِ ّن ٍصل قسُ اؾر.)ایي اهط تِ زلیل آى اؾر وِ ٍلساغ زؿر تایس تِ ٌّگام اًدام زؿر زٌظین قسُ تاقس، تِ 

 یازآٍضی ظیط هطاخعِ قَز(

I=IN  تط حؿة( آهدطAُزض حالر زه فاظ یه ذاظى ؾِ فاظ تا ازصال ؾساض ) 

I=
 

  
 (=1.155)IN (تط حؿة آهدطAزض حالر ذاظى ؾِ فاظ تا ازصال هثلث ٍ زٍ زطهیٌال هسصل تِ ّن ) 

 ( تاقس. K˂2˂10) 10ٍ تیكسط اظ  2ًثایس ووسط اظ  K زض ّط حال،

تطای ذاظًْای ؾِ فاظ تا ازصال ؾساضُ، ٍلساغ زؿر زه فاظ اعوال قسُ تِ ّط یه اظ خفر زطهیٌال ّا تایس تا ظطیة  وکتٍ:
 

  
زٌظین قَز. تطای   

 ، زض ایي حالر ٍلساغ زٌظین قسُ تطاتط اؾر تا :UNتطاتط  3/1ؾطح ٍلساغی تطاتط

(UN 1.5 تطاتط  ( زمطیثاً
 

  
×1.3 UN 
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 السامات تست 

زؿر هحفظِ ّط یه اظ ذاظى ّا تایس ؾالن تاقس، هگط زض واض عازی زرلیِ یا یه ذطاتی خعئی تسًِ )تطای هثال، زطن(، زض صَضزی وِ قطایط زض خایاى 

 ظیط تطلطاض تاقس، هداظ اؾر.

 هازُ ی هایع ذاضج قًَسُ هوىي اؾر ؾطح ذاضخی ذاظى ضا هططَب ًوایس، ٍلی ًثایس چىِ وٌس.الف(

 اؾر زغییط قىل زازُ ٍ یا صسهِ زیسُ تاقس ٍلی ًثایس تكىٌس.هحفظِ ی ذاظى هوىي ب(

 قعلِ ٍ یا شضاذ آزف ًثایس اظ ؾَضاخ ّا خطاوٌسُ قَز. ج(

ض ایي اهط هی زَاًس تا هحصَض وطزى ذاظى زض یه خاضچِ ی زَضی تطضؾی قَز. آزف گطفسي یا ؾَذسي خاضچِ ی زَضی تایس تِ عٌَاى هعیاض ذطاتی ز

 ًظط گطفسِ قَز .

 ثاًیِ تایس ضظایر ترف تاقس. 10ٍلر تِ هسذ  1500ًسایح زؿر عایمی )زی الىسطیه( تیي زطهیٌال ّا ٍ تسًِ تا ٍلساغ ت(

 ذطٍج تیف اظ حس قعلِ زض هسذ زؿر هی زَاًس ذططًان تاقس. وکتٍ:

 

 

  

 يلتاش مجاز  حذاکثر                  

 يلتاشَای طًلاوی مذت -1                    

 ًوًَِ ّای ذاظًی تایس تطای واض زض ؾطَح ٍلساغ هطاتك تا خسٍل ظیط هٌاؾة تاقٌس:                  

 جذيل سطًح يلتاش کاری قاتل قثًل                                                                                                

 نوع   UN همساض هَثط *غظطیة ٍلسا تیكیٌِ هسذ ظهاى  هلاحظاذ

تالازطیي همساض هسَؾط زض ّط زٍضُ اظ اعوال ٍلساغ تِ ذاظى، 

ؾاعر،  24تطای زٍضُ ّای زٌاٍب اعوال ٍلساغ ووسط اظ 

 ٍلساغّای ذاصی تِ صَضذ ظیط اعوال هی قَز

00/1 زائن   فطواًؽ لسضذ 

10/1 ؾاعر 24ؾاعر زض ّط  8 ؾیؿسن غزغییط ٍ زٌظین ٍلسا  فطواًؽ لسضذ 

15/1 ؾاعر 24زلیمِ زض ّط 30 ؾیؿسنغ زغییط ٍ زٌظین ٍلسا  فطواًؽ لسضذ 

20/1 زلیم5ِ صعَز ٍلساغ زض تاض ون  فطواًؽ لسضذ 

30/1 زلیم1ِ    فطواًؽ لسضذ 

 تِ طَضی وِ خطیاى اظ همساض اضائِ قسُ زض لؿور تیكیٌِ خطیاى هداظ، زداٍظ ًىٌس
فطواًؽ لسضذ    

 +ّاضهًَیه ّا

 
 آیس، تِ طَل هسذ، زفعاذ لطع ٍ ٍصل ٍ زهای ذاظى   وِ ذطاتی هْوی زض آى تِ ٍخَز ی وِ ذاظى هی زَاًس زحول ًوایس تسٍى ایيغزاهٌِ اظافِ ٍلسا                   

 هطزثِ زض طَل عوط 200(، UNتطاتط ٍلساغ اؾوی ) 15/1ّای اضائِ قسُ زض خسٍل تالا ٍ تا همساض تیكسط اظ غاظافِ ٍلساتؿسگی زاضز. فطض تط ایي اؾر وِ  

 ذاظى ازفاق هی افسٌس. 
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 يلتاشَای کلیذزوی-2                     

تاعث اظافِ ٍلساغ گصضا هی قَز. اٍلیي اٍج ایي اظافِ ٍلساغ زض هسذ ًصف ، هعوَلاٌ (restrike free)لطع ٍ ٍصل یه تاًه ذاظًی، زَؾط یه ولیس                     

عیر ضا تایس لایي ٍا لطع ٍ ٍصل زض ؾال زحر ایي قطایط هداظ اؾر. 5000تطاتط ٍلساغ  اعوالی )همساض هَثط(زداٍظ ًوی ًوایس. حسٍز  2√2زٍضُ زٌاٍب اظ 

ِ زض ًظط زاقر وِ تطذی اظ لطع ٍ ٍصل ّا زض هَالعی ازفاق هی افسس وِ زهای زاذلی ذاظى ووسط اظ صفط زضخِ ؾلؿیَؼ اؾر، اها زض هحسٍزُ طثم

ایی وِ تیكسط اٍلاذ . زض هَضز ذاظى ّ(تطؾس INتطاتط همساض اؾوی  100تٌسی زهاّا ًیع هی تاقس. )اٍج اظافِ خطیاى گصضای هسٌاؾة تا آى هوىي اؾر تِ 

لطاض هی گیطًس، همازیط زاهٌِ اظافِ ٍلساغ ٍ طَل هسذ آى ٍ اظافِ خطیاى گصضا تایس تِ ؾطَح خاییي زطی هحسٍز قَز. ایي  زض هعطض لطع ٍ ٍصل

 هحسٍزیر ّا ٍ یا واّف ّا تایس تا زَافك تیي ؾاظًسُ ٍ ذطیساض تاقس. 

        

 

 

 

 

 جریان مجاز حذاکثر

تطاتط خطیاًی وِ زحر ٍلساغ اؾوی ؾیٌَؾی ٍ فطواًؽ اؾوی، تِ غیط اظ حالر  3/1ط ذط هعازل تا ثذاظًی تایس تطای واض خیَؾسِ زض خطیاى هًَوًَِ ّای 

 43/1(، تیكیٌِ خطیاى هی زَاًس تِ  cnتطاتط ظطفیر اؾوی ) 1/1ظطفیر ذاظًی هعازل تا زلطاًؽ تِ ٍخَز هی آیس، هٌاؾة تاقٌس. تا احسؿاب  اّای گصض

ظطفیر ذاظًی زض ًظط گطفسِ قسُ  زلطاًؽ( تطؾس. ایي ظطایة اظافِ خطیاى تا احسؿاب اثطاذ زطویثی ّاضهًَیه ّا،اظافِ ٍلساغّا ٍ INتطاتط خطیاى اؾوی )

 اًس.

 

 

          يسیلٍ تخلیٍ

برابر √ 2زلیمِ ٍلساغ ضا اظ اٍج  ٍلساغ اصلی هعازل تا  3یا تاًه ذاظًی تایس هدْع تِ ٍؾیلِ ای تطای زرلیِ تاقس وِ ایي ٍؾیلِ زض هسذ  ٍاحس ذاظىّط 

زرلیِ ٍلر یا ووسط واّف زّس. زض ایي حالر، فیَظ لطع وٌٌسُ یا ّط ٍؾیلِ خساوٌٌسُ زیگطی ًثایس تیي ذاظى ٍ ایي ٍؾیلِ  75( تِ UN)ولتاژ اسمی 

ًوی  ٍخَز زاقسِ تاقس. ایي ٍؾیلِ زرلیِ، یه خایگعیي تطای ازصال وَزاُ وطزى زطهیٌال ّای ذاظى تِ ّوسیگط ٍ ظهیي لثل اظ خا تِ خایی، هحؿَب

 قَز.

یؿسی واهلاٌ زرلیِ ذاظى ّایی وِ تِ طَض هؿسمین ٍ زائن، تِ ؾایط زدْیعاذ الىسطیىی وِ یه هؿیط زرلیِ ضا فطاّن هی ؾاظًس، ٍصل ّؿسٌس، تا وکتٍ:

لا قسُ زض ًظط گطفسِ قًَس، هكطٍط تط ایٌىِ هكرصِ ّای هساض تِ گًَِ ای تاقس وِ اطویٌاى حاصل قَز وِ زرلیِ ذاظى زض ظهاى هكرص قسُ زض تا

 ازفاق هی افسس.

اؾر. زض ایي صَضذ، ذطیساض تایؿسی ؾاظًسُ ضا  تِ ایي حمیمر تایس زَخِ ًوَز وِ زض تطذی اظ وكَضّا ٍلساغّا ٍ ظهاى ّای زرلیِ ووسطی هَضز ًیاظ وکتٍ:

 هطلع ًوایس.

تطاتط ٍلساغ اؾوی تط طثك خسٍل ؾطَح ٍلساغ  3/1ًىسِ: هساضّای زرلیِ تایؿسی زاضاضی ظطفیر وافی عثَض خطیاى تطای زرلیِ ذاظى اظ اٍج اظافِ ٍلساغ 

 .واضی تاقٌس

زضصس ٍلساغ اؾوی زداٍظ ًوایس ٍ زض صَضزیىِ ذاظى ّا تِ طَض ذَزواض وٌسطل  10غ، ًثایؿسی اظ اظ آًدایی وِ ٍلساغ تالی هاًسُ ًاقی اظ اعوال ٍلسا وکتٍ:

 قًَس، هوىي اؾر ًیاظ تِ هماٍهر ّای زرلیِ تا هماٍهر ووسط یا ٍؾایل زرلیِ اظافی لاتل لطع ٍ ٍصل تاقس.
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 زلیمِ تسٍز. 4زًیا تط ایي تَز وِ اًؿاى تا زَخِ تِ هحسٍزیر ّای فیعیىی وِ زاضز، ّیچگاُ ًرَاّس زَاًؿر یه هایل ضا ظیط ، تاٍض زوام 1954زا ؾال 

 زلیمِ زٍیس. 4زا ایٌىِ ضاخط تٌؿسط زض هؿاتمِ ای، یه هایل ضا زض ووسط اظ 

 واض تِ ؾطح زتیطؾساًْا وكیسُ قس.ّعاض ًفط، ایي ضوَضز ضا ظزًس ٍ ون ون ایي  20اظ آى خؽ زض هسذ یىؿال، حسٍز 

 چِ چیعی فطق وطز زض عطض یىؿال؟

 ّیچ چیع، خع یه ولوِ

 تاٍض، تاٍض تِ قسى، تاٍض تِ اهىاى. 

 تايرتان را تغییر دَیذ تا زوذگیتان تغییر کىذ.
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